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1. Общая часть

Сельское поселение …… входит в состав ……. муниципального района республики… (приводится карта и местоположение сельского поселения в составе субъекта). В состав сельского поселения входят: (село …., поселок….., деревня…) (приводится карта и территории поселения – из разработанного генерального плана). Приводится краткое описание: численности населения, площади территории в границах сельского поселения, общей отапливаемой площади объектов теплопотребления с разделением на жилые задания усадебного типа, многоквартирные жилые дома и общественные здания.

Приводится краткое описание направлений развития территории, утвержденных в генеральном плане поселения по очередям его реализации, в том числе планируемые к строительству новых объектов теплопотребления в жилищной и общественной сфере. 

В соответствии с СНиП 23-01-99 приводится краткое описание климатических характеристик, принимаемых для проектирования теплозащиты зданий, систем отопления и вентиляции.  В соответствии требованиями СНиП 41.02-2003 «Тепловые сети» приводятся особенные условия для проектирования тепловых сетей (сейсмичность 8 и 9 баллов, вечномерзлотные грунты, подрабатываемые территории, биогенные и илистые грунты).

Краткая характеристика поселения сводится в таблицу следующего вида:

Таблица 23.1. Общая характеристика поселения

	Показатели
	Единицы измерения
	Базовые значения
	Значения на первый этап расчетного строка генерального плана
	Значения на расчетный строк генерального плана

	Площадь территории в границах поселения
	Тыс. га
	
	
	

	Численность населения
	Чел.
	
	
	

	Отапливаемая площадь, всего, в т.ч.:
	тыс. м2
	
	
	

	жилых усадебных зданий (коттеджей)
	тыс. м2
	
	
	

	жилых усадебных зданий 
	тыс. м2
	
	
	

	жилых многоквартирных зданий
	тыс. м2
	
	
	

	общественных зданий
	тыс. м2
	
	
	

	Средняя плотность застройки
	м2/га
	
	
	

	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции
	Град. Цельсия
	
	
	

	Средняя температура отопительного периода
	Град. Цельсия
	
	
	

	ГСОП (градусосутки отопительного периода)
	Град*сут
	
	
	

	Особые условия для проектирования тепловых сетей, в т.ч.:
	
	
	
	

	сейсмичность
	
	да/нет
	
	

	вечная мерзлота
	
	да/нет
	
	

	подрабатываемые
	
	да/нет
	
	

	биогенные или илистые
	
	да/нет
	
	


2. Существующее состояние Теплоснабжения

2.1. Функциональная структура организации теплоснабжения

На городской территории действуют ….. изолированные системы теплоснабжения, образованные на базе котельных. Три самые крупные – с установленной тепловой мощностью котлоагрегатов 12 - 14 Гкал/ч и годовой выработкой теплоты около 30 тыс. Гкал. Остальные системы теплоснабжения – образованы на базе котельных с установленной мощностью от 0,7 до 10  Гкал/ч. Все котельные используют для выработки теплоты природный газ. Актуальные (существующие) границы зон действия систем теплоснабжения (см. раздел 2.4) определены точками присоединения  самых удаленных потребителей к тепловым сетям.

Все котельные ……….. изолированных систем теплоснабжения выполняют функции ЦТП и поэтому тепловые сети состоят из 4-х трубной системы. Два теплопровода – для передачи теплоты (теплоносителя)  для целей отопления потребителей и два теплопровода для передачи горячей воды, причем второй теплопровод  – это трубопровод для организации циркуляции горячей воды.  

Раздельный транспорт теплоносителя для целей отопления потребителей и горячей воды диктует способы регулирования отпуска теплоты в теплопотребляющие установки потребителей. Регулирование отпуска теплоты в системы отопления потребителей осуществляется по центральному качественному методу регулирования в зависимости от температуры наружного воздуха.  Разность температур теплоносителя  при расчетной для проектирования систем отопления температуре наружного воздуха  (принято по средней температуре  самой холодной пятидневки за многолетний период наблюдений и равной минус 37 град. Цельсия) равна 20 град (график изменения температур в подающем и обратном теплопроводе «95-70»). 

 Регулирование отпуска горячей воды осуществляется количественно, в зависимости от потребления горячей воды.  Только в некоторых случаях, для потребителей не имеющих внутридомовых систем горячего водоснабжения,  осуществляется отпуск технической воды (теплоносителя) на цели горячего водоснабжения   из систем отопления потребителей (открытая система теплоснабжения). В этом случае регулирование отпуска теплоты осуществляется  также, по качественному методу регулирования по нагрузке отопления и в этом случае потребители не имеют услуги горячего водоснабжения вне отопительного сезона. Т.е в этом случае услуга горячего водоснабжения осуществляется только 290 дней в году.

Также на территории города сформированы зоны индивидуального теплоснабжения, число которых равно количеству зданий с индивидуальным теплоснабжением (212 жилых зданий из 483 размещенных на территории поселения).

Зоны индивидуального теплоснабжения в большинстве случаев локализованы внутри зон действия централизованного теплоснабжения. Отсутствие структурированности систем теплоснабжения объясняется превалирующим развитием систем газоснабжения и низкой плотностью тепловых нагрузок на территории поселения. Основное строительство на территории города осуществлялось двухэтажными зданиями с деревянными стенами из бруса и обеспечение их теплоснабжением осуществлялось от индивидуальных квартирных котлов. Однако в последние 20 лет в городе началось строительство зданий с большей капитальностью, четырех и пятиэтажных зданий из кирпича и бетона, которые обеспечивались теплоснабжением из систем теплоснабжения образованных на базе котельных, построенных в отдельно стоящих зданиях.

2.2. Институциональная структура организации теплоснабжения города

Обслуживание централизованных систем теплоснабжение посления осуществляют несколько предприятий, из которых одно - базовое муниципальное унитарное предприятие объединенных котельных и тепловых сетей (МУ ……….). К тепловым сетям котельных, эксплуатируемых этим предприятием, присоединено 209 жилых зданий общей площадью 232,8 тыс. м2.  

К другим централизованными и условно централизованным системам теплоснабжения поселения присоединено еще 165,4 тыс. м2 жилищного фонда (отапливаемая площадь). Это, в основном, котельные, распложенные в производственных зонах промышленных предприятий, обеспечивающих производство и транспорт тепла по тепловым сетям для собственных производственных нужд и теплоснабжения жилищного фонда (котельная ОАО «………..», котельная «………» и другие котельные  производственных зон). В дополнение к этому, в процессе развития поселения теплоснабжение построенных жилых зданийв последние годы обеспечивалось от котельных, расположенных во встроенно-пристроенных помещениях этих зданий. 

Эти котельные не имеют тепловых сетей и относятся к индивидуальным источникам теплоснабжения (индивидуальное теплоснабжение). Эксплуатацию этих котельных осуществляет ОАО «…………», все имущество котельных и производственные помещения котельных (встроено-пристроенные помещения) находится в собственности этой организации.

Жилищный фонд в размере 113,4 тыс. м2 обеспечен теплоснабжением от индивидуальных теплогенераторов. Эксплуатацию этих теплогенераторов осуществляет специализированная организация (ОАО «………..»)

2.3. Источники тепловой энергии (теплоснабжения)

2.3.1. Общие положения

Расположение котельных на карте поселения приведено на опорном плане 20… года, а на рисунках ……… приведены данные их расположения по районам города. В таблице 2.1. приведены параметры установленной тепловой мощности по котельным, расположенным на территории поселения.

На территории поселения(см. рисунок 2.1.) расположены в основном котельные МУ «……….» (котельные №№ 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11 и 15). А также автономные (индивидуальные) котельные ОАО «…………» (включая котельную производственной зоны), котельная ОАО «………..», котельная очистных сооружений МУ «…….», прочие котельные производственных зон.

Таблица 2.1. Источники тепловой энергии, расположенные на территории городского округа

	Наименование котельной
	Место расположения
	УТМ, Гкал/ч

	Котельная № 1
	ул. Пионерская, д. 10 А
	12,4

	
	
	

	
	
	

	Котельная ОАО "……….»
	ул. Строительная, д. 9
	1,4

	
	
	

	Всего УТМ
	
	


Источник: источник предоставления данных
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Рисунок 2.1. Расположение источников тепловой энергии на территории поселения

2.3.2. Источники тепловой энергии МУ «……..»
В разделе осуществляется описание установленной и располагаемой мощности источников по каждому предприятию участвующему в теплоснабжении поселения. 

В таблице 2.2 приведены основные параметры котельных МУ «ПОКиТС», расположенных на территории центрального района. Общая установленная тепловая мощность  (УТМ) этих котельных составляет 69,3 Гкал/ч, располагаемая (РТМ) - 57,9 Гкал/ч. Общая присоединенная тепловая нагрузка - 35,3 Гкал/ч.

В представленных данных по некоторым котельным зафиксирована значительная потеря установленной тепловой мощности (больше 5% для котельных №№ 1, 2, 3, 7, 9, 10, 11) что, конечно, существенно снижает потенциал расширения зон действия этих котельных. 

Таблица 2.2. Существующие балансы тепловой мощности котельных МУ «……..»

	Наименование котельных
	Адрес
	УТМ, Гкал/ч
	РТМ, Гкал/ч
	Потери УТМ, %

	Котельная №1
	ул. Пионерская, 10а
	15,8
	12,4
	21,6

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Всего
	 
	69,3
	57,9
	16,4


Источник: источник предоставления данных 

Снижение установленной мощности, не только должно быть просто зафиксировано по результатам последних РНИ, но и указаны причины, по которым происходит  потеря паспортной мощности эксплуатируемых агрегатов. Как известно, целью режимно-наладочных испытаний (РНИ) является определение и достижение совокупности параметров, обеспечивающих эксплуатацию котла с максимальным КПД. При этом стратегические резервы тепловой мощности для котельных №№ 2, 3, и 7 могут быть недостаточными для присоединения новой тепловой нагрузки (см. перспективные балансы), а котельная № 10 уже в настоящее время эксплуатируется в недопустимом режиме превышения значения присоединенной тепловой нагрузки и располагаемой мощности.

Далее выполняется существующих балансов УТМ и РТМ для каждого источника, эксплуатирующего предприятия.

2.3.3. Индивидуальное квартирное отопление

Как уже было упомянуто, жилищный фонд в размере 113,4 тыс. м2 обеспечен теплоснабжением от индивидуальных квартирных теплогенераторов. В основном это малоэтажный жилищный фонд с теплозащитой, выполненной из бруса. Поскольку данные об установленной тепловой мощности этих теплогенераторов отсутствуют, не представляется возможности оценить резервы этого вида оборудования. Ориентировочная оценка показывает, что тепловая нагрузка отопления, обеспечиваемая от индивидуальных теплогенераторов, составляет около 15-16 Гкал/ч. 

В дальнейшем принято, что тепловая нагрузка горячего водоснабжения в зоне действия индивидуальных теплогенераторов учитывается только в тех жилых зданиях, которые присоединены к централизованной системе водоснабжения.
2.3.4. Оборудование котельных МУ «………»

В разделе приводится описание основного оборудования котельных, эксплуатируемых теплоснабжающим предприятиям (МУ «……»). Следует в обязательном порядке отразить:

· типы используемых котлоагрегатов;

· срок их службы (по году ввода в эксплуатацию);

· дата последнего капитального ремонта и количество проведенных капитальных ремонтов;

· наличие аварийного запаса топлива;

· наличие приборов учета энергоресусров по котельной (топлива, электроэнергии, холодной воды (для подготовки теплоносителя) и т.д.);

· наличие водоподготовки (подготовки теплоносителя);

· наличие и тип деаэрации;

· общую установленную электрическую мощность электрооборудования (с выделением установленной мощности сетевых насосов);

· средства применяемых АСУ (интегрированных и индивидуальных);

· расчетный график отпуска тепла с коллекторов котельной в зависимости от температуры наружного воздуха.

Описание выполняется в произвольной форме. Данные об установленном оборудовании сводятся в таблицу 2.3. (например).

Котельная № 1, оборудована водогрейными котлами ТВГ и REX (см. таблицу 2.3). Котлы ТВГ-2,5 (В) водотрубные, водогрейные котлоагрегаты со сроком эксплуатации более 20 лет и располагаемой тепловой мощностью на 20-40% ниже номинальной установленной. Новый котел REX-500 – котел итальянской фирмы «ICICALDAESpA» номинальной тепловой производительностью 5 МВт (4,3 Гкал/ч). Потерь тепловой мощности у этого котла нет.
Таблица 2.3. Котлоагрегаты котельной №1

	Тип котла
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатации
	Количество капитальных ремонтов
	Последний капитальный ремонт

	ТВГ-2,5 (В)
	1,53
	1990
	1
	2004

	ТВГ-2,5 (В)
	1,98
	1983
	1
	2005

	ТВГ-2,5 (В)
	1,48
	1981
	1
	2000

	ТВГ-4,0 (В)
	3,1
	1994
	
	1994

	REX 500 (В)
	4,3
	2009
	
	не производился

	Всего РТМ,
	12,39
	
	
	


Источник: источник предоставления данных  

В котельной отсутствует системы водоподготовки, обеспечивающие нормативные параметры качества теплоносителя, что объясняется наличием разбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения. В качестве теплоносителя используется вода из системы централизованного водоснабжения поселения (привести результаты проб воды по параметрам оценки ВХР). Система теплоснабжения с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая система теплоснабжения). Качество воды – как воды питьевого качества не гарантируется. В расчетах с потребителями, разбор теплоносителя из системы отопления на нужды горячего водоснабжения идентифицируется как «продажа воды технического качества».Использование не подготовленного теплоносителя по содержанию в нем растворенных газов, хлоридов и сульфатов не позволяет обеспечить продолжительную эксплуатацию котлоагрегатов и тепловых сетей. 

Деаэрация теплоносителя не применяется. В эксплуатации находится только прибор учета расхода природного газа.В котельной отсутствуют приборы учета: тепловой энергии отпущенной в тепловые сети, электроэнергии, воды. Весь отпуск тепла является расчетной величиной. Средневзвешенный КПД котельной по результатам РНИ, выполненных в 2009 году, составляет 89%, что соответствует  удельному расходу условного топлива на выработку тепла брутто – 160,7 кг. у. т/Гкал .

Котельная также не имеет аварийного топлива. Резервирование системы теплоснабжения, образованной на базе котельной №1 осуществляется за счет перемычек с тепловыми сетями других систем теплоснабжения. 

Регулирование отпуска тепловой энергии с коллекторов котельной (центральное регулирование) осуществляется по качественному методу регулирования по нагрузке отопления для открытых систем теплоснабжения – «95-70».

И далее по всем эксплуатируемым котельным

2.3.5. Оборудование котельных ОАО «………»

Аналогично вышеприведенному образцу приводятся описание котлоагрегатов и котельных других теплоснабжающих компаний, участвующих в теплоснабжении поселения

2.3.6. Общие выводы

Централизованное теплоснабжение
Всего в поселении в рамках централизованного теплоснабжения, в эксплуатации находится ….. котлоагрегата, установленных в специализированных зданиях и помещениях. Большинство из этих зданий (котельных) – это отдельно стоящие здания. Установленная тепловая мощность котлоагрегатов составляет 162,3 Гкал/ч. Средняя установленная мощность на одну котельную составляет 2,2 Гкал/ч.

В таблицах 2.4 и 2.5 и на рисунках 2.2 и 2.3 приведены данные об эксплуатируемых котлогрегатах, их типах, количестве и установленной тепловой мощности. Все множество котлоагрегатов разбито на две группы – агрегаты российского производства и агрегаты зарубежных производителей.

Таблица 2.4. Котлы российского производства

	Тип котлоагрегатов
	Количество котлоагрегатов
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	ЗИО - МГ
	1
	0,5

	КПА-0,63
	1
	0,67

	Братск
	1
	1,1

	Факел
	1
	1,3

	КВа-0,5
	2
	0,9

	ПКН-2М
	2
	1,6

	КСВ-2,5
	2
	4,3

	ТВГ-4
	2
	8,0

	КВ-4-115 ГМ
	3
	48

	Е-1.0-09Г-3
	6
	3,78

	Универсал-6
	9
	9,0

	ТВГ-2.5
	12
	30,0

	Всего
	42
	109,2


Таблица 2.5.  Котлы зарубежных производителей

	Тип котлоагрегатов
	Количество котлоагрегатов
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч

	REX-500
	1
	4,3

	RTQ 1250
	2
	2,5

	RTQ 2500
	4
	10

	СРА-300
	2
	0,6

	СРА-400
	2
	0,8

	СРА-900
	3
	2,7

	СРА-1500
	6
	9,6

	Vitomax-2000
	4
	7,2

	BISON-NO970(В)
	2
	1,6

	АВА-4
	4
	11,2

	TRM-1500
	2
	2,6

	Всего
	32
	53,1
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Рисунок 2.2. Единичная и общая тепловая мощность котлоагрегатов, российского производства
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Рисунок 2.3. Единичная и общая тепловая мощность котлоагрегатов зарубежного производства

Показатель средневзвешенного
 (средневзвешенного по тепловой мощности) срока службы российских котлоагрегатов составляет 18,3 года, зарубежных 6,3. Происходит постепенной замещение продукции выпускаемой российскими производителями, на продукцию зарубежных производителей.  

Средневзвешенные потери установленной тепловой мощности (располагаемая тепловая мощность ниже установленной) по факту РНИ котлоагрегатов в группе котлоагрегатов российского производства составляют 28,5 %, а в у зарубежных- 3,2%, что в первую очередь объясняется меньшим сроком службы котлоагрегатов зарубежного производства.

Происходит постепенное замещение водотрубных котлоагрегатов на котлоагрегаты с жаровыми трубами. Развитие конструкций паровых и водогрейных котлов за все время их существования шло по двум основным направлениям – газотрубный и водотрубный способ нагрева теплоносителя. В первом случае продукты сгорания топлива движутся внутри трубной части тепловоспринимающей поверхности, а теплоноситель - снаружи, во втором случае теплоноситель движется внутри трубной части тепловоспринимающей поверхности, а продукты сгорания топлива – снаружи. 

Конструктивные особенности котлоагрегатов и особенности эксплуатации

За последние пять лет в поселении было установлено 32.новых жаротрубных котлоагрегат. Таким образом осуществляется постепенная замена водотрубных котлоагрегатов на жаротрубные иностранного производства.   
Подготовка теплоносителя

Все новые жаротрубные котлоагрегаты не обеспечены установками подготовки теплоносителя. Следовательно, несмотря на удовлетворительное качество природной воды, не будет обеспечена нормативная долговечность котлоагрегатов. 
Вместе с тем, основная причина высокого процента выхода из строя жаротрубных котлоагрегатовэто работа на жесткой и загрязненной сетевой воде. У жаротрубного котла скорость воды очень мала, и он, фактически, работает как фильтр-осадитель шлама, частиц накипи и т.д. При включении в работу таких котлов по одноконтурной схеме со «старой» тепловой сетью, имеющей многолетнее накопление шлама в нижней части отопительных приборов, будет иметь место осаждение взвешенных веществ и покрытия ими нижних дымогарных труб ГЖК. Температура этих труб начинает превышать температуру верхних, давление перегретых труб на трубную доску и напряжение в сварных швах резко возрастают. Снижение охлаждения дымовых газов вызывает локальный перегрев трубной доски. В результате больших напряжений в металле мостиков трубной доски между соседними отверстиями и, иногда, в сварных швах появляются микротрещины, которые в дальнейшем увеличиваются до сквозных. При условии значительного осаждения шлама или накипи и покрытия ими жаровой трубы, металл этих зон плохо охлаждается.
Примечателен тот факт, что если для водотрубного котла загрязнение внутренних поверхностей нагрева и рост сопротивлений при высоких скоростях можно обнаружить по показаниям манометров, для ГЖК при низких скоростях такое сопротивление незначительно, факт загрязнения не обнаруживается по показаниям манометров – его можно обнаружить только путем вскрытия и визуального осмотра.

Особенностью ГЖК является высокая плотность теплового потока в жаровой трубе котла, которая примерно в 3-4 раза выше, чем у водотрубных котлов. Именно за счет этого удается значительно снизить габариты и удельный вес современных жаротрубных водогрейных котлов. За счет таких высоких тепловых потоков, а также за счет наличия свободного движения воды в котле, на поверхности жаровых труб и поворотных камер может наблюдаться пристенное кипение. В некоторых котлах кипение воды наблюдается также на поверхности газотрубных пучков в местах их крепления на трубной доске первой поворотной камеры. 

Основным требованием, обеспечивающим надежную эксплуатацию жаротрубного котла (так же как в прочем и водотрубного), является обеспечение необходимого качества водного режима. Более жесткие требования к качеству питательной воды для современных жаротрубных котлов объясняются большими удельными тепловыми потоками в жаровой трубе и поворотной камере по сравнению со старыми конструкциями жаротрубных котлов и современных водотрубных котлов. Так, плотность теплового потока в жаровой трубе котла КВ-Г-4,0-115-Н составляет 1250 кВт/м3 и это примерно в 3-4 раза выше, чем у водотрубных котлов. Именно за счет этого и значительно снижены габариты и удельный вес современных водогрейных котлов. Наличие кипения на поверхности труб обеспечивает надежное охлаждение стенок поверхностей нагрева котла, так как температура металла труб со стороны газов превышает температуру кипения воды лишь на 15 - 25 °С. Так, при расчетном давлении в жаротрубном котле 0,6 МПа температура насыщения равна 159 °С, а максимальная температура стенки металла со стороны газа не превышает 183 °С. При такой температуре стенки используемая углеродистая сталь может надежно работать более десяти лет. 

Так, эксплуатация котлов КВ-Г-4,0-115-Н без водоподготовки при жесткости подпиточной воды - 16-17 мг-экв/кг привела к тому, что через три месяца работы в котле перегорели 20% труб первого конвективного пучка, а после замены их и эксплуатации в тех же условиях еще в течение двух месяцев на передней трубной решетке образовались выпучены и перегорели еще 40% труб. В результате котел уже не подлежал восстановлению. При осмотре котла во время ремонта наблюдалось большое наличие накипи на поверхностях жаровой трубы и поворотной камеры, а трубы газотрубного пучка в местах их крепления в трубной доске полностью были забиты плотными накипными отложениями примерно на 200 мм от трубной доски.

Анализ эксплуатационных характеристик и тепловые расчеты современных жаротрубных котлов показали, что при снижении давления ниже расчетного до 0,2-0,3 МПа температура насыщения уменьшается, и интенсивность кипения увеличивается. Это приводит к более интенсивному накипеобразованию даже при сравнительно небольшой жесткости в исходной воде - 1-3 мг-экв/кг. Наоборот, в некоторых котлах, где плотность теплового потока находится на уровне 1000 кВт/мЗ, при увеличении давления 0,8-0,9 МПа кипения воды не наблюдается, и температура стенки не превышает 180-185 °С.

Вышесказанное позволяет сделать вывод, что для надежной и высокоэкономичной работы жаротрубных котлов обязательно требуется умягчение питательной воды. Причем, по нашему мнению, для обеспечения безнакипного режима работы жаротрубных котлов требуется ужесточить нормы по жесткости питательной воды. Вместо допустимой жесткости в 700 мкг-экв/кг  для водогрейных котлов требуется ввести нормы, как для паровых котлов, с допустимой жесткостью 15 мкг-экв/кг. Однако при поддержании давления воды в котле на уровне 0,6 МПа, возможно ограничиться требуемой жесткостью 0,1 мг-экв/кг. Данные показатели обеспечиваются при одноступенчатом Na-катионировании исходной воды. При большем давлении 0,8-1,0 МПа нормы качества воды можно оставить на уровне 700 мкг-экв/кг и использовать более дешевые методы предварительной подготовки воды.

Опыт эксплуатации жаротрубных котлов показал, что при использовании для подпитки котлов артезианской воды, кроме умягчения воды необходимо дополнительно очищать воду от грубодисперсных примесей и растворенного в воде железа. Высокое содержание железа в исходной воде «отравляет» катионитную смолу или сульфоуголь катионитных фильтров, при этом значительно снижая его ионообменную способность.

Отсутствие водоподготовки на котельных приводит к существенному сокращению срока их службы и  к интенсивному снижению располагаемой тепловой мощности.  После пятилетней эксплуатации без установок водоподготовки потери установленной тепловой мощности  достигают 30-40 %. При этом в процессе эксплуатации возрастают затраты на ремонт котлоагрегатов.

Деаэрация

Во всех котельных расположенных на территории поселения отсутствуют устройства обеспечивающие контроль и регулирование содержания кислорода в теплоносителе. Последнее не обеспечивает требуемой долговечности работы тепловых сетей.
Автоматизация
Замещение котлоагрегатов российского производства на котлоагрегаты зарубежных производителей объясняется прежде всего, наличием у последних, развитой системы регулирования. При их использовании для котельной нет необходимости создавать САУ верхнего уровня.
Численность персонала (штатный коэффициент)

Приводятся данные о численности персонала предприятия и фактического штатного коэффициента  и показывается, что численность персонала на автоматизированных котельных сокращается.
Учет энергоресусров 
Для дальнейших расчетов и установления базового уровня  ключевых показателей системы теплоснабжения по данным, приведенным производственными предприятиями, принято, что коммерческий учет организован только для потребляемого на котельной природного газа и электроэнергии. Количество воды для технологических нужд, а также выработанного на котельной и отпущенного тепла с коллекторов котельной (в тепловые сети) не измеряется.

Отсутствие политики типизации

В момент разработки схемы теплоснабжения в котельных поселения эксплуатируется 14 различных типов котлоагрегатов. Причем все новые котлоагрегаты  иностранного производства также весьма разнообразны: от котлоагрегатов фирмы  «Viessmann» (наиболее авторитетного производителя котельного оборудования в Европе) до котлоагрегатов словацкого производителя «Protherm». 

Не смотря на единообразие конструкции котлоагрегатов (все вновь установленные котлоагрегаты – это жаротрубные котлоагрегаты) котлоагрегаты разных производителей имеют особенности в конструкции трубных поверхностей, трубных досок, количестве ходов продуктов сгорания, блочной автоматики управления, что создает трудности при проведении ремонтной компании и несколько увеличивает затраты на ремонты.
Индивидуальное теплоснабжение
Приводится характеристика и особенности применяемых котлоагрегатов для индивидуального и квартирного отопления и особенности их эксплуатации. 

2.4. Тепловые сети систем теплоснабжения и зоны действия источников тепловой энергии

В разделе приводится описание зон действия источников теплоснабжения и их анализ с целью выявления связности зон действия и возможности передачи тепловой энергии из одной зоны действия в другую. В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются:

· площадь зоны действия;

· плотность тепловой нагрузки в зоне действия;

· материальная характеристика тепловых сетей (отопления и горячего водоснабжения раздельно);

· потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям;

· потери теплоносителя при передаче тепловой энергии;

· потребление тепловой мощности на хозяйственные нужды;

· резервные связи с соседними зонами действия;

· полезный (товарный) отпуск тепловой мощности.
Описание выполняется в произвольном виде для каждой зоны действия источника тепловой энергии, расположенного на территории поселения, например:

«На рисунке 2.4 приведена зона действия котельной №1 МУ «…….» (зона обозначена линиями красного цвета). Зона действия котельной сформирована тепловыми сетями, в основном радиальными, слабо резервированными. Выделяются только локальные кольцевые структуры по улице Ленина. 
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Рисунок 2.4. Зона действия котельной №1

Протяженность тепловых сетей систем отопления – 2,7 км и систем горячего водоснабжения 2,0 км. Системы горячего водоснабжения – с рециркуляцией. Присоединение внутридомовых систем отопления в «старых» зданиях (отопительных приборов потребителей) к тепловым сетям осуществлено по зависимой схеме. Горячее водоснабжение – открытое (для старых зданий).  Котельная выполняет функции ЦТП. График регулирования отпуска теплоты в тепловые сети – центральный, качественный по отопительной нагрузке с температурами теплоносителя при расчетной тепловой нагрузке – «95-70». Прокладка – без канала. Конструкция теплоизоляции – заводского изготовления  из пенополиуретана с защитным покрытием из полиэтилена низкого давления и без СДУ. 

В зоне действия котельной №1 МУ «………» введены в эксплуатацию и действуют котельные ОАО «…………» (котельная № 3 и №4), которые считаются индивидуальными котельными. Так же, в зоне действия котельной №1, расположены зоны индивидуального теплоснабжения (отопления) потребителей (зоны обозначенные линиями желтого цвета). В этих зданиях отсутствует централизованные водоснабжение и канализация. Здания предполагаются под снос в 2018 году.

Надежность системы теплоснабжения в зоне действия котельной №1 обеспечена перемычкой с тепловыми сетями котельной № 10 (по улице Выучейского).

Площадь зоны действия котельной № 1- ……га, материальная характеристика – …. м2, плотность застройки в зоне действия котельной № 1 - …..м2/га; плотность тепловой нагрузки - …..Гкал/ч/га. Относительная материальная характеристика тепловых сетей - ……м2/Гкал/ч. 

Утвержденные нормативные потери тепловой мощности ……Гкал/ч. Утвержденные нормативные потери теплоносителя – м3/ч. Удельный расчетный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии - …..м3/ч/Гкал/ч. Удельный расход электроэнергии на передачу теплоносителя - …..кВт-ч/Гкал/ч. Потребление тепловой энергии при расчетной температуре наружного воздуха на хозяйственные нужды в зоне действия котельной № 1 - …..Гкал/ч.
Надежность системы теплоснабжения в зоне действия котельной №1 обеспечена перемычкой с тепловыми сетями котельной № 10 (по улице Выучейского).»

Описание сопровождается количественными показателями по каждому участку тепловых сетей, в том числе:

· тип прокладки участка;

· тип теплоизоляции участка;

· год ввода в эксплуатацию участка;

· год последнего капитального ремонта участка;

· протяженность участка;

· диаметр участка;

· материал трубопровода участка;

· шероховатость;

· описание типов и запорно-регулирующей арматуры;

· высотные отметки по началу и окончанию участка.

Описание сопровождается гидравлическим расчетом тепловых сетей с представления пьезометрического графика циркуляции теплоносителя по каждому из выводов тепловой мощности от каждого источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя. Таким образом подтверждается нормативный режим циркуляции теплоносителя и соответствие располагаемого перепада давлений на сетевых насосах и потерь давления при передаче теплоносителя по тепловым сетям.  

Аналогичным образом выполняется описание всех действующих тепловых сетей и зон действия источников теплоснабжения для всех теплоснабжающих компаний осуществляющих свою деятельность на территории поселения.

2.5. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки

Раздел разрабатывается с целью установления дефицитов (или резервов)  тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в зоне действия каждого источника тепловой энергии.

В разделе приводится расчеты балансов тепловой мощности источников теплоснабжения и присоединенной к ним тепловой нагрузки для всех существующих зон действия источников тепловой энергии. В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются базовые значения:

· установленной тепловой мощности источника тепловой энергии;

· располагаемой тепловой мощности источника тепловой энергии;

· потерь располагаемой мощности источника тепловой энергии;

· расхода тепловой мощности на собственные нужды котельной;

· потерь тепловой мощности в тепловых сетях (через изоляционные конструкции и с утечкой теплоносителя);

· расхода тепловой мощности на хозяйственные нужды в тепловых сетях;

· располагаемой тепловой мощности на стороне потребителя;

· присоединенной тепловой нагрузки потребителей (в том числе на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение, а в случае производственных потребителей – на технологические нужды);

· резервов (дефицитов) тепловой мощности;

· материальной характеристики тепловых сетей;

· приведенной материальной характеристики тепловых сетей;

Балансы существующей тепловой мощности и тепловой нагрузки установлены по существующим границам зон действия  сводятся в таблицу (см. таблицу2.6) по каждому из теплоснабжающих предприятий, осуществляющих деятельность на территории поселения.

Таким образом, при решении вопроса о присоединении перспективной тепловой нагрузки, требуется особое внимание уделить зонам действия котельных № 2, № 10 и № 12. В зонах К-3, К-4, К-6 (в известной мере), К-8, К-10, К-12, К-13, К-15 по сути являющимися зонами индивидуального теплоснабжения потенциал прироста тепловой нагрузки сильно ограничен установленной тепловой мощностью котельных.

Аналогичным образом выполняется расчет балансов тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки в всех зонах действия теплоснабжающих предприятий, действующих на территории поселения.

Таблица 2.6. Балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в существующих зонах действия котельных МУ «……» (на начало 20…. года), Гкал/ч
	Показатели баланса тепловой мощности
	Зонакотельной № 1
	Зона котельной № 2
	Зона котельной № N
	Всего по МУ «……»

	УТМ
	15,8
	
	
	95,5

	РТМ
	12,4
	
	
	79,5

	Потери УТМ, %
	22%
	
	
	17%

	Собственные нужды
	0,03
	
	
	0,14

	Мощность на коллекторах
	12,4
	
	
	79,4

	Потери тепловой мощности в тепловых сетях, в т.ч.:
	1,0
	
	
	6,5

	то же в %
	8%
	
	
	8%

	Хозяйственные нужды 
	0,0
	
	
	0,0

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	11,4
	
	
	72,9

	Присоединенная тепловая нагрузка
	6,8
	
	
	45,8

	Резервы/дефициты по РТМ
	4,5
	
	
	27,1

	   То же в %
	29%
	
	
	28%

	Материальная характеристика тепловой сети, м2
	1489
	
	
	10411

	Приведенная материальная характеристика тепловой сети, м2/(Гкал/ч)
	218
	
	
	227


Источник: 
2.6. Балансы выработки, передачи и конечного потребления тепла

Раздел разрабатывается с целью установления балансов топлива, тепловой энергии, теплоносителя и товарного отпуска тепловой энергии потребителям по видам теплопотребления.

Баланс долен быть составлен для каждой зоны действия источника тепловой энергии с разделением по теплоснабжающим организациям, действующим на территории поселения и сведен в таблицу (см. таблицу 2.7).

В процессе анализа существующих зон действия устанавливаются:

· годовой и максимально-расчетный расход топлива; 

· УРУТ на выработку тепловой энергии;

· расход тепловой энергии на собственные нужды;

· потери тепловой энергии в тепловых сетях;

· расход тепловой энергии на хозяйственные нужды;

· товарный отпуск тепловой энергии;

· число часов использования установленной мощности;

·  число часов максимума присоединенной тепловой нагрузки;

· полный коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ) в системе теплоснабжения.

Таблица 2.7.  Баланс тепловой энергии и топлива по существующим зонам действия котельных МУ «……….» за 20….. год
	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Зона котельной №1
	Зона котельной №2
	Зона котельной №N
	Всего по МУ "…….»

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:
	тут
	5611
	
	
	33875,4

	 природный газ
	тыс. м3
	4909
	
	
	29637,3

	 
	тут
	5611
	
	
	33875,4

	котельно-печное топливо
	тыс. тонн
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	

	керосин
	тыс. тонн
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	

	уголь
	тыс. тонн
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	

	дрова
	тыс. м3
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	

	газ природный сжиженный
	тыс. тонн
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	

	Теловой эквивалент затраченного топлива
	Тыс. Гкал
	
	
	
	

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	34,0
	
	
	197,4

	УРУТ на выработку тепла, 
	кг.у.т/Гкал
	165,2
	
	
	171,6

	Средневзвешенный КПД котельной
	%
	87
	
	
	83

	Собственные нужды , 
	тыс. Гкал
	0,8
	
	
	5,1

	Отпущено с коллекторов
	тыс. Гкал
	33,1
	
	
	192,5

	Потребление на коллекторах
	тыс. Гкал
	0,00
	
	
	0,00

	Отпущено в тепловые сети
	тыс. Гкал
	33,1
	
	
	192,5

	Потери в тепловых сетях
	тыс. Гкал
	3,8
	
	
	27,1

	то же в %
	 
	12%
	
	
	14%

	Хозяйственные нужды 
	тыс. Гкал
	0,4
	
	
	2,2

	Отпущено потребителям  в т.ч.:
	тыс. Гкал
	28,9
	
	
	163,3

	отопление
	тыс. Гкал
	25,2
	
	
	142,4

	ГВС
	тыс. Гкал
	3,7
	
	
	20,9

	ЧЧИ УМ
	час
	1829
	
	
	1710

	ЧЧМ ТН
	час
	4230
	
	
	3562

	отопление
	час
	4053
	
	
	3328

	ГВС
	час
	6024
	
	
	6815

	Коэффициент использования теплоты топлива (КИТТ)
	%
	74%
	
	
	

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов
	лет
	16,6
	
	
	

	Средневзвешенный срок службы тепловых сетей
	лет
	15,3
	
	
	

	Относительный средневзвешенный срок службы системы теплоснабжения,
	м2*год/Гкал/ч
	3567
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Источник: 
Энергетическая эффективность каждой зоны действия источника тепловой энергии оценивается по полному коэффициенту использования теплоты топлива, который представляет собой отношение потерь теплоты топлива при выработке, транспорте и преобразовании теплоты (с учетом собственных и хозяйственных нужд) к тепловому эквиваленту, используемого на эти процессы, топлива. 
Коэффициент использование теплоты топлива зависит от нескольких ключевых параметров. 

Первый параметр, характеризует эффективность преобразования теплоты топлива в теплоту теплоносителя в котельном агрегате. В силу особенностей эксплуатации котлоагрегатов в послении  эффективность преобразования теплоты топлива в теплоту теплоносителя сильно зависит от строка службы котлоагрегата (при правильной эксплуатации такого снижения эффективности не наблюдается). 

Второй параметр характеризует потери теплоты и теплоносителя при его транспорте по тепловым сетям. Величина этих потерь (в упрощенных моделях), в свою очередь, зависит от двух параметров: относительной материальной характеристики тепловых сетей и срока службы тепловых сетей.

Объединение этих параметров в один комплекс (относительный средневзвешенный строк службы системы теплоснабжения) позволяет установить зависимости, связывающие эффективность системы теплоснабжения с коэффициентом теплоты использования топлива в этой системе. При этом относительный средневзвешенный срок службы системы теплоснабжения вычисляется следующим образом: средневзвешенный срок службы элементов системы теплоснабжения (сумма средневзвешенного срока службы оборудования источника теплоты и средневзвешенного срока службы тепловых сетей) умножается на приведенную материальную характеристику тепловых сетей.

Если этот комплекс связать с КИТТ системы теплоснабжения, то можно увидеть две области, которые могут быть описаны линейными связями (см. рисунок 2.5).
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Рисунок 2.5. Величина КИТТ системы теплоснабжения в зависимости от относительного, средневзвешенного службы системы теплоснабжения

Область относительного средневзвешенного строка службы систем теплоснабжения от 2 до 30 тыс. м2*год/Гкал/ч (условно «старые системы теплоснабжения») и область от 0 до 2000  тыс. м2*год/Гкал/ч(условно «новые системы теплоснабжения»). Чем ниже значение относительного, средневзвешенного срока службы (ОССС) системы теплоснабжения, тем выше КИТТ системы теплоснабжения. Значение ОССС  тем ниже, чем меньший срок службы у котельных и тепловых сетей, и чем меньше значение приведенной материальной характеристики тепловых сетей.  

При ОССС равном нулю (например, при отсутствии тепловых сетей, или вновь установленном оборудовании котельной, или том и другом вместе) КИТТ не может быть меньше 0,95.

2.7. Топливный баланс

В разделе устанавливается потребление топлива с распределением по субъектам, его использующим и его видам в целом для поселения за установленный ретроспективный перерод 3-5 лет (см. таблицу 2.8).

В процессе подготовки к разработке топливно-энергетического баланса поселения в соответствии с приказом Минэнерго РФ от 14.12.2011 № 600 «Об утверждении порядка составления топливно-энергетических балансов субъектов Российской Федерации, муниципальных образований»в схеме теплоснабжения должен быть установлен расход видов топлива на выработку тепловой энергии на территории поселения.
Таблица 2.8.  Потребление  топливана цели теплоснабжения за 20….. год

	Составляющие баланса
	Ед. изм.
	Предприятие 1
	Предприятие 2
	Предприятие №
	Индивидуальное теплоснабжения
	Всего по поселению

	Всего потреблено топлива, в т.ч.:
	тут
	5611
	
	
	
	33875,4

	 природный газ
	тыс. м3
	4909
	
	
	
	29637,3

	 
	тут
	5611
	
	
	
	33875,4

	котельно-печное топливо
	тыс. тонн
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	

	керосин
	тыс. тонн
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	

	сырая нефть
	тыс. тонн
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	

	уголь
	тыс. тонн
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	

	дрова
	тыс. м3
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	

	газ природный сжиженный
	тыс. тонн
	
	
	
	
	

	
	тут
	
	
	
	
	


Источник: 
2.8. Технико-экономические показатели теплоснабжения

Раздел разрабатывается с целью установления базовых значений технических и экономических показателей функционирования систем теплоснабжения на территории поселения.  

Показатели включают отдельные балансы по расходам первичных энергетических ресурсов, обеспечивающих выработку, передачу и распределение тепловой энергии в каждой системе теплоснабжения и теплоснабжающему предприятию в целом.

Выделяются следующие виды балансов по расходам первичных энергетических ресурсов и воды:

· баланс тепловой мощности;

· баланс тепловой энергии;

· баланс электрической энергии;

· баланс теплоносителя.

Все виды балансов приводятся в виде таблиц 2.9 – 2.13. При этом баланс тепловой мощности (см. таблицу 2.9.) отражает ретроспективную динамику изменения располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии теплоснабжающего предприятия и присоединённой тепловой нагрузки. Баланс показывает динамку изменения присоединённой тепловой нагрузки с учетом выполняемого комплексного капитального ремонта существующих жилых зданий, подключения новых потребителей и отключения существующих потребителей, изменения потерь тепловой мощности при передаче теплоносителя по тепловым сетям и изменения располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии как за счет капитального ремонта, так и за счет реконструкций и замены существующих котлоагрегатов.

Баланс тепловой энергии (см. таблицу 2.10) отражает ретроспективную динамику эффективности выработки и передачи тепловой энергии.

Таблица 2.9. Баланс тепловой энергии в системах теплоснабжения МУ «……..», тыс. Гкал

	
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Установленная тепловая мощность
	
	
	
	
	
	

	Располагаемая тепловая мощность
	
	
	
	
	
	

	Тепловая мощность на собственные нужды
	
	
	
	
	
	

	Тепловая мощность на коллекторах
	
	
	
	
	
	

	Потери тепловой мощности  тепловых сетях
	
	
	
	
	
	

	Тепловая мощность хозяйственных нужд
	
	
	
	
	
	

	Располагаемая тепловая мощность на стороне потребителя
	
	
	
	
	
	

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка, в т. ч.:
	
	
	
	
	
	

	отопление
	
	
	
	
	
	

	вентиляция
	
	
	
	
	
	

	горячее водоснабжение
	
	
	
	
	
	

	Резервы (+)/дефициты(-) располагаемой тепловой мощности
	
	
	
	
	
	


 Таблица 2.10. Баланс тепловой энергии в системах теплоснабжения МУ «……..», тыс. Гкал

	
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Тепловой эквивалент затраченного топлива
	
	
	
	
	
	

	Выработано тепловой энергии
	178,3
	179,9
	196,2
	211,8
	228,0
	203,6

	Расход тепловой энергии на собственные нужды 
	5,4
	5,4
	5,9
	5,9
	6,4
	5,1

	Отпущено с коллекторов в тепловые сети
	173,0
	174,5
	190,3
	205,9
	221,5
	198,5

	Отпущено с коллекторов потребителям
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям
	33,1
	30,9
	31,3
	31,5
	32,3
	27,1

	Полезный отпуск, в т.ч.:
	139,9
	143,7
	159,0
	174,4
	189,3
	171,4

	На хозяйственные нужды
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	2,3

	Отпущено потребителям (товарная продукция) в т.ч.:
	136,2
	140,0
	155,3
	170,7
	185,6
	169,2

	    жилищный фонд
	75,2
	75,2
	77,4
	80,7
	89,1
	90,5

	    бюджетные организации
	42,5
	37,6
	41,2
	45,2
	54,8
	48,1

	    прочие потребители
	18,5
	27,2
	36,8
	44,8
	41,7
	30,6


Источник: 
Баланс тепловой энергии (см. таблицу 2.11) отражает ретроспективную динамику изменения видов затраченного топлива.

Таблица 2.11. Баланс топлива в системах теплоснабжения МУ «……..», тут

	
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Куплено топлива, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	 природный газ
	
	
	
	
	
	

	котельно-печное топливо
	
	
	
	
	
	

	керосин
	
	
	
	
	
	

	сырая нефть
	
	
	
	
	
	

	уголь
	
	
	
	
	
	

	дрова
	
	
	
	
	
	

	газ природный сжиженный
	
	
	
	
	
	


Источник: 
Баланс электрической энергии (см. таблицу 2.12) отражает ретроспективную динамику изменения покупки электрической энергии (по видам напряжений) и ее затрат на выработку и передачу тепловой энергии с разделением затрат электроэнергии на технологические и хозяйственные нужды.

Таблица 2.12. Баланс электрической  энергии в системах теплоснабжения МУ «……..», тыс. кВт-ч

	
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Куплено электрической энергии, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	СН-I
	
	
	
	
	
	

	СН-II
	
	
	
	
	
	

	Расход электроэнергии на производство тепловой энергии, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	СН-I
	
	
	
	
	
	

	СН-II
	
	
	
	
	
	

	Расход электроэнергии на передачу тепловой энергии, в т.ч.:
	
	
	
	
	
	

	СН-I
	
	
	
	
	
	

	СН-II
	
	
	
	
	
	

	Расход электроэнергии на технологические нужды
	
	
	
	
	
	

	Расход электроэнергии на хозяйственные нужды
	
	
	
	
	
	


Источник: 
Баланс теплоносителя (см. таблицу 2.13) отражает ретроспективную динамику изменения покупки (и собственного производства если имеются собственные источники водоснабжения на котельной) холодной воды, ее преобразования в теплоноситель, и расхода теплоносителя на подпитку тепловой сети, затраченного на компенсацию утечек теплоносителя за счет не плотности тепловых сетей. При этом подпитка тепловой сети для открытых систем теплоснабжения включает и необходимое, для горячего водоснабжения потребителей, количество теплоносителя, предающееся по тепловым сетям.

Одновременно с расходом теплоносителя должны быть вычислен расход теплоносителя циркулирующий в тепловых сетях и обеспечивающий передачу по тепловым сетям тепловой энергии для теплоснабжения потребителей.

Таблица 2.13. Баланс теплоносителя в системах теплоснабжения МУ «……..», тыс. м3

	
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Куплено холодной воды
	
	
	
	
	
	

	Поднято холодной воды
	
	
	
	
	
	

	Потери холодной воды при производстве теплоносителя
	
	
	
	
	
	

	Расход теплоносителя на производство тепловой энергии
	
	
	
	
	
	

	Подпитка тепловой сети  в т. ч.:
	
	
	
	
	
	

	установленная по нормативам, в т. ч:
	
	
	
	
	
	

	на горячее водоснабжение
	
	
	
	
	
	

	фактическая
	
	
	
	
	
	

	Расход теплоносителя на передачу тепловой энергии, т/ч/Гкал/ч
	
	
	
	
	
	


Источник: 
Затраты и необходимая валовая выручка теплоснабжающих предприятий, действующих на территории поселения должна быть установлена по данным тарифных дел органа регулирования. Структура затрат должна быть приведена в соответствие с методические указания по расчету цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утверждаемыми Федеральной службой по тарифам РФ. 

Регулируемые организации обязаны вести раздельный учет объема тепловой энергии, теплоносителя, доходов и расходов, связанных с осуществлением следующих видов деятельности:

1) производство тепловой энергии;

2) передача тепловой энергии, теплоносителя;

3) производство теплоносителя;

4) сбыт тепловой энергии, теплоносителя;

5) подключение к системе теплоснабжения;

6) поддержание резервной тепловой мощности при отсутствии потребления тепловой энергии. 

Раздельный учет объема тепловой энергии, теплоносителя, доходов и расходов связанных с производством, передачей и со сбытом тепловой энергии, теплоносителя осуществляется в соответствии с единой системой классификации и раздельного учета затрат относительно видов деятельности теплоснабжающих организаций, теплосетевых организаций, установленной Федеральной службой по тарифам.
Если в отчетных документах регулируемой организации представлена отличная от установленного в Основах ценообразования структура учета объема тепловой энергии, теплоносителя, доходов и расходов, связанных с перечисленных видов деятельности, то в данном разделе она принимается такой, какая была установлена органом регулирования цен, тарифов субъекта РФ (см. табл. 2.14.)

В раздел включаются расходы связанных с производством, передачей и со сбытом тепловой энергии, теплоносителя для каждой регулируемой теплоснабжающей организации, действующей на территории посления.
Таблица 2.14. Затраты на производство и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения МУ «…….»







	
	Един. Изм.
	i-4
	i-3
	i-2
	i-1
	i-базовый год
	i+1

	Топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	26 844,1
	33 043,9
	44 144,8
	54 392,3
	60 938,1
	69 111,4

	Вода на технологические цели
	тыс. руб.
	1 868,0
	2 058,6
	2 256,6
	2 821,5
	2 181,0
	1 976,6

	Электроэнергия
	тыс. руб.
	7 022,3
	8 047,1
	9 477,9
	10 194,5
	12 509,8
	17 973,7

	Затраты на оплату труда производственных рабочих
	тыс. руб.
	31 291,8
	37 792,5
	46 653,2
	67 615,9
	69 377,4
	69 867,5

	Отчисления на социальные нужды
	тыс. руб.
	8 229,7
	9 984,8
	9 937,1
	12 103,2
	14 708,0
	19 557,2

	Льготная дорога
	тыс. руб.
	1 092,9
	877,3
	1 618,7
	1 502,1
	1 737,5
	1 534,4

	Амортизация производственного оборудования
	тыс. руб.
	1 465,1
	1 668,1
	3 600,0
	5 010,3
	7 437,1
	10 631,3

	Материалы
	тыс. руб.
	1 616,3
	1 616,3
	1 913,4
	2 125,6
	1 913,0
	4 349,5

	Прочие расходы
	тыс. руб.
	3 423,0
	5 285,4
	2 358,6
	2 716,9
	2 924,8
	3 156,7

	Итого цеховая себестоимость
	тыс. руб.
	82 853,1
	100 374,0
	121 960,2
	158 482,2
	174 426,6
	198 158,3

	Цеховая себестоимость 1 Гкал
	руб./Гкал
	592,3
	698,5
	767,0
	908,9
	921,5
	1 155,9

	Цеховая себестоимость товарного отпуска
	тыс. руб.
	80 670,4
	97 800,0
	119 133,7
	155 132,9
	171 025,2
	195 550,5

	Расходы по АДС, относимые на производство теплоэнергии
	тыс. руб.
	3 718,0
	4 390,9
	5 042,9
	7 659,1
	7 663,1
	9 434,6

	Общепроизводственные расходы, относимые на производство тепловой энергии
	тыс. руб.
	14 108,3
	18 557,6
	24 143,2
	28 719,2
	40 550,9
	42 986,9

	Общехозяйственные расходы, относимые на производство тепловой энергии
	тыс. руб.
	7 780,8
	9 426,9
	11 873,3
	17 759,6
	21 677,8
	28 516,3

	Внереализационные расходы
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Себестоимость товарного отпуска
	тыс. руб.
	106 277,6
	130 175,3
	160 193,1
	209 270,7
	240 917,0
	276 488,3

	Себестоимость 1 Гкал
	руб./Гкал
	780,3
	929,8
	1 031,4
	1 226,1
	1 298,1
	1 634,4

	Прибыль
	тыс. руб.
	7 009,3
	5 601,6
	4 905,8
	5 786,6
	5 747,8
	5 606,9

	Убытки прошлых лет
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	7 871,3

	Стоимость товарного отпуска всего
	тыс. руб.
	113 286,9
	135 776,9
	165 099,0
	215 057,3
	246 664,8
	289 966,5

	Стоимость производства и передачи 1 Гкал
	руб./Гкал
	831,8
	969,8
	1 063,0
	1 260,0
	1 329,1
	1 714,0


Источник: 
2.9. Услуги и тарифы

Раздел разрабатывается с целью установления базовых значений всех регулируемых тарифов и цен, связанных с затратами тепловой энергии и базовой системы отношений между существующими регулируемыми теплоснабжающими организациями и органом регулирования.

Например. «В системах теплоснабжения  поселения формируются следующие услуги для потребителей:

· тепловая энергия для отопления;

· тепловая энергия для нагрева холодной воды;

· тепловая энергия для нагрева технической воды;

· горячее водоснабжение;

· горячее водоснабжение с использованием теплоносителя из отопительных приборов.

Комитетом по государственному регулированию цен и тарифов устанавливаются цены (тарифы) на тепловую энергию для предприятий, обеспечивающих выработку и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения с целью реализации потребителям. 

2.10. Существующие технические и технологические проблемы теплоснабжения

Раздел разрабатывается с целью установления существующих технических и технологических проблем, связанных с теплоснабжением потребителей и принимаемые к разработке схемы теплоснабжения основные направления технической политики, обеспечивающих устранение выявленных проблем.

В разделе отражаются:

· наличие приборного технологического учета энергоресурсов и тепловой энергии и теплоносителя, отпущенных с коллекторов тепловых сетей;

· износ оборудования котельных, тепловых сетей и сооружений на них;

· балансы установленной и располагаемой тепловой мощности и нарушение качества теплоснабжения связанное с нарушением балансов установленной тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки;

· сверхнормативные затраты топлива на выработку тепловой энергии, связанные с высоким износом элементов котлоагрегатов, сверхнормативным расходом топлива на собственные нужды, разница в установленной и располагаемой тепловой мощности котлоагрегатов, установленная по результатам РНИ и причины ее возникновения

· разделение затрат электроэнергии на выработку и передачу тепловой энергии, (если у регулируемой организации не организован раздельной учет расход электроэнергии, то используется расчетно-экспертный метод) и установление сверхнормативных затрат  электрической энергии, относимых на выработку тепловой энергии и передачу тепловой энергии;

· наличие водоподготовки и связанное с этим, разделение затрат «сырой» воды, относимые на выработку тепловой энергии и ее передачу, выработку теплоносителя, в том числе раздельно для подготовки теплоносителя, обеспечивающего нормативное качество горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения);

· наличие САУ и САР в котельных;

· структура тепловых сетей и плотность тепловой нагрузки, характеризующая эффективность передачи тепловой энергии при централизованном теплоснабжении;

· потери тепловой энергии и теплоносителя в тепловых сетях и сравнение их с нормативными значениями, а также экспертная оценка фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя, которая будет установлена после достижения оборудования 75% всей тепловой мощности на стороне потребителей приборами учета тепловой энергии; 

· особенности абонентских вводов и присоединение систем отопления вентиляции и горячего водоснабжения потребителей к тепловым сетям и наличие штатных (установленных проектами и техническими условиями присоединения) устройств регулирования на этих абонентских вводах;

· наличие устройств, обеспечивающих наладку гидравлического режима циркуляции теплоносителя по тепловым сетям и регулярность наладки гидравлических режимов;

· нарушение в качестве теплоснабжения, особенно у концевых потребителей;

· характеристика материалов и оборудования, использующихся для строительства существующих тепловых сетей и характерные недостатки, установленные в процессе эксплуатации существующих тепловых сетей.

 Разработка раздела завершается декларацией основных направлений технической политики, которая будет применяться при разработке и реализации перспективной схемы теплоснабжения.

3. Существующее состояние строительных фондов и генеральный план развития поселения (прогноз спроса не тепловую мощность и тепловую энергию)

3.1. Генеральный план развития территории поселения

Раздел разрабатывается с целью установления основных показателей существующих строительных фондов в части потребления тепла на цели отопления. вентиляции и горячего водоснабжения. Например:

«Генеральный план поселения был разработан «……….» в 2000 году на проектный срок до 2020 года с выделением первого этапа строительства в 2010 году.На момент разработки генерального плана, жилищный фондом было занято 282 га, в том числе:

· одноэтажный фонд - 104 га, плотность жилого фонда - 700 м2/га;

· малоэтажный (2-3-х эт.) - 168 га, плотность жилого фонда - 1950 м2/га;

· многоэтажный (4-5 эт.) - 10 га, плотность жилого фонда - 5700 м2/га.

Жилищный фонд всего поселения составлял 460,0 тыс. м2 общ. пл., в том числе в  селе……. - 348,0 тыс. м2 , в поселке…… - 112,0 тыс. м2 .

Средняя жилищная обеспеченность при численности населения поселения на уровне 25,5 тыс. чел., составляла 18,0 м2 общ. пл. на одного человека.

В структуре жилищного фонда в 2000 году преобладала (свыше 70 %)  малоэтажная (2-3-х эт.) жилая застройка, 90 % которой составляли деревянные дома, в основном, старой постройки. Всего в капитальном фонде (панельном, кирпичном) было размещено около  20 % жилищного фонда поселения, причем многоэтажная 4-5 эт. застройка была сосредоточена практически целиком в центральной его части.

Средняя плотность жилищного фонда в целом по поселению составляла 1600 м2/га, что свидетельствует о малой эффективности застройки городских территорий и необходимости их упорядочения.

В соответствии с Генеральным планом 2000 года практически все новое строительство предлагалось вести в двух районах поселения …... 


В Центральном районе планировалась  постепенная реконструкция всей центральной части города с полной ликвидацией обветшалого 2-х этажного деревянного фонда.


Из всего объема нового строительства генпланом предполагалось построить:

· на свободных от застройки территориях 
- 70,0 тыс. м2 общ. пл. (36 %).

· на территориях реконструкции        

-  125,0 тыс. м2 общ. пл. (64 %);

В том числе на 2010 год (первая очередь строительства):

· на территориях реконструкции        

- 75,0 тыс. м2 общ. пл. (65 %);

· на свободных от застройки территориях 
- 40,0 тыс. м2 общ. пл. (35 %).
Структура нового строительства в генплане предполагалась следующей:

· 82 % жилья - малоэтажная (2-3-х эт.) застройка; 

· 15 % жилья - многоэтажная (4-5 эт.) застройка; 

· 3 % жилья - усадебная (коттеджная) застройка.

Предполагалось, что средняя плотность жилищного фонда на территории Центрального района городского округа возрастет к концу расчетного срока проекта (2020 год) с 1850 м2/га до 2800 м2/га. Численность населения, проживающего в центральном районе городского округа, возрастет  - с 11,6 тыс. чел. до 16,0 тыс. чел., из них в новом жилом фонде расселится порядка 7,8 тыс. чел. (49 %  населения района). 

Порядка 80-90 %, освобождающего жилого фонда  в поселках …… (деревнях…….),  входящих в состав сельского поселения, подлежит сносу, остальной  фонд - предлагается реконструировать  и отдавать в аренду  под общественные и производственные  функции.

Генпланом предполагалось, что весь  жилищный фонд поселения с учетом убыли жилого фонда и нового строительства будет составлять:

· на расчетный срок проекта  - 740,0 тыс. м2 общей площади;

· на I очередь строительства  - 570,0 тыс. м2 общей площади.


К концу расчетного срока в целом по жилым кварталам поселения плотность жилого фонда возрастет с 1600 м2/га до 2400 м2/га.


Резервные территории для дальнейшего строительства за пределами расчетного срока предусматриваются как на свободных от застройки территориях, так и на реконструкции в районах  нового жилищного строительства поселения. При увеличении жилищной обеспеченности на 1 м2 общ. пл. на одного жителя городу потребуется порядка 10 га жилых  территорий или 20 га селитебных территорий, при предлагаемой проектом структуре нового строительства  и средней плотности жилого фонда 4200 м2/га.

3.2. Общественный фонд

В силу отсутствия данных по общественной застройке городского округа не подготовленной заказчиком в заданных форматах, ее фактическое состояние оценивалось только по данным, предоставленным  теплоснабжающими организациями. В рассмотрение попали только те потребители, которые по договорам теплоснабжения отнесены к отдельным юридическим лицам (см. таблицу П.9 Приложения). Всего в 2010 году было зафиксировано 239 договоров теплоснабжения с юридическими лицами. Путем сопоставления адреса объекта и его отображения на опорном плене Генерального плана города, были отобраны только отдельно-стоящие здания. При этом, из этого перечня были исключены здания, расположенные в производственных зонах, в том числе: «…………., 18А, стр. 5»; ……………., 36, строение 2; склад общества потребителей ул. ……………, 36, строение 2 и т.д.

В дальнейшем за базовый уровень общественных зданий в 2010 году была принята величина общей площади отапливаемых помещений в размере 89,5 тыс. м2. Следует отметить, что это значение должно быть подвержено уточнению по базам данных БТИ при актуализации схемы теплоснабжения.
3.3. Производственные территории
В 2010 году суммарная площадь производственных и производственно-складских территорий городского округа, составляет около 354 га, в том числе промышленных  предприятий  - 69 га, коммунально-складских, транспортных, инженерных и остальных организаций -  285  га.

Генеральным паном предполагалось, что развитие  производственных территорий будет подчинено требованиям охраны окружающей среды. Проектом предлагалось: 

· сохранение большей части существующих предприятий производственного назначения на своих территориях; 

· упорядочение и уплотнение производственной застройки с уточнением и закреплением границ площадок; 

· обеспечение транспортных подъездов ко всем производственным площадкам; 

· создание системы мероприятий по организации и очистке поверхностного стока с территорий производственных площадок; 

· установление и организация санитарно-защитных зон в соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.984-00;

· сокращение размеров санитарно-защитных зон от действующих предприятий за счет  внедрения новых технологий и проведения соответствующих технологических мероприятий;

· вынос из жилой застройки дизельной электростанции на новую производственную площадку южнее поселка ….;

· преобразование нынешней электростанции в понизительную подстанцию с уменьшением размера существующей площадки;

· убыль жилищного фонда и расселение жителей, проживающих в зонах санитарной вредности от предприятий.

Общее положение с проектом плана близкое к направлениям заданным генеральным планом.

От некоторых, наиболее вредных  объектов проектом предусматриваются нормативные зоны разрыва до жилой застройки, в их числе:

· городские очистные сооружения  -  200 м; 

· животноводческая ферма  - 300 м;

· очистные Мясокомбината - 300 м;

· нефтебаза  - 300 м; 

· звероферма  - 500 м;

· ДРСУ с АБЗ  - 500 м;

Кроме того, в юго-восточной части города находится закрытое кладбище, зона которого в течение расчетного срока уменьшится с 300 до 100 м. 

Действующее городское кладбище размещено в границах города в 1,5 км от жилой застройки города (вне обсчета проектного баланса территорий), зона санитарной вредности  - 300 м.

Городская свалка находится в 2,5 км от городской застройки, зона санитарной вредности - 1000 м.

3.4. Прогноз балансов строительных фондов на 2012-2020 годы

3.4.1. Общие положения

Для составления прогноза прироста фондов строительных площадей использовались следующие основные допущения:

· В связи с ограниченной территорией под точечную застройку предполагается, что в первую очередь будут застраиваться территории отведенные генеральным планом под комплексное освоение (см. рис. 3.1.);

· В центральной части городского округа в составе проектов реализации Генерального плана разработаны проекты детальных планировок районов по ул. …………. по ул. …………. (см. рис. 3.2 и 3.3.);

· Район центральной многоэтажной застройки практически полностью исчерпал свои возможности и там может быть построено 2-4 многоэтажных жилых здания

· Ввод в эксплуатацию районов комплексной застройки позволит запустить «волну» отселения из неблагоустроенных зданий с износом более 70%.

· На высвобожденных территориях после сноса неблагоустроенных малоэтажных зданий будет развито строительство на реконструированных территориях.
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Рисунок 3.1.  Территории под комплексное освоение

«Проект планировки территорий в районе ул. ………выполнен по заказу администрации поселения, на основании муниципального контракта № 1 пр/р.р.тер  от 30.10.2008 г. в соответствии с техническим заданием. Площадь проектируемой территории составляет  8,7 га в существующей границе элемента проектирования.

Рассматриваемая территория находится в западном районе ………., в прибрежной части района улицы ………. Указанный район проектирования свободен от застройки, в прошлом под строительство не использовался, территория участка не благоустроена. В настоящее время представляет собой пустырь частично занятый огородами, заросший кустарником.

Рассматриваемая часть населенного пункта расположена вдоль улицы Меньшикова, которая отделяет его с востока от расположенной на противоположной стороне улицы жилой застройки. Также здесь находятся действующие гаражные сооружения (см. рис. 2.2).

С севера к проектируемой территории примыкает производственно — складская территория ОАО «………», а с юга -  лодочная станция. Вся западная часть рассматриваемого участка является прибрежной территорией и  граничит с заливом «………….» (см. графические материалы).

С севера улица……… соединяется с улицей…….., с юго-востока  - с улицей…….., которые примыкают к ул. ……….

Основные проблемы:

· Подверженность проектируемой территории подтоплению.

· Расположение на территориях, имеющих сложные инженерно-строительные условия. 

· Короткий строительный период, сложные погодные условия.
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Рисунок 3.2. Проект детальной планировки по ул. ………..

Общая цель архитектурно - планировочного решения в обеспечении устойчивого развития территории с максимально возможным уровнем инженерного оборудования и благоустройства путем создания ее новой планировочной структуры. В   конечном   итоге   предусматривается   развитие   основных территориальных зон, в частности развитие жилых зон, что даёт возможность создания средней жилищной обеспеченности при относительной стабилизации численности населения 1600 чел. проектируемой территории в районе ул. ……….   37,1   м2  на одного человека. 

Проектом предусматривается  строительство в границах элемента планировочной структуры объектов торгово-хозяйственного назначения (продуктового, хозяйственного магазинов и магазина-аптеки), детского дошкольного учреждения - детского сада, объектов культурно-спортивного назначения (спортивная площадка).  Также при необходимости возможно размещение во встроено - пристроенных помещениях отделения банка, почтового отделения, прачечных и т.д.

Будущий жилой район проектируется между улицей …………. и заливом «……… курья». Структурно его можно разделить на три части  - 1 часть: центральный район элемента планировочной структуры - это самый важный и ответственный участок проектирования. На его территории планируется разместить жилые дома этажностью от 2 до 4 этажей включительно с понижением этажности к прибрежной территории, детский сад, объекты культурно — бытового назначения.  Вдоль улицы Меньшикова формируется система взаимосвязанных общественных пространств за счет размещения в проектируемых помещениях объектов деловой и культурно — бытовой направленности, которая будет составлять ядро общественного центра  для нового и существующего здесь жилого массива. 

На участке, расположенном южнее (2-я часть), предлагается организовать жилую группу из двухэтажных кирпичных и кирпичных блокированных жилых домов.

Севернее (3-я часть), проектом предлагается разместить новую лодочную станцию с оборудованной пристанью. Также в этом районе предусматривается возведение двухэтажных кирпичных и кирпичных блокированных жилых домов.

Жилые здания  предлагается формировать из секций повторного применения, в глубине жилых групп, создаются благоустроенные дворы где размещаются детские и спортивные площадки. Развитие селитебных территорий намечается вдоль основных транспортно-планировочных осей.

Также проектом предлагается строительство дамбы обвалования, искусственное повышение поверхности территории,  озеленение и обустройство прибрежной территории.

В первую очередь планируется:

· строительство муниципальных многоквартирных и двухэтажных блокированных жилых домов; 

· строительство причала и его оборудование;

· строительство дорог;

· формирование коммунально-складской зоны путем переноса существующих гаражных сооружений на предлагаемую территорию.

Общая цель архитектурно - планировочного решения района ул………в обеспечении устойчивого развития территории с максимально возможным уровнем инженерного оборудования и благоустройства путем создания ее новой планировочной структуры. В   конечном   итоге   предусматривается   развитие   основных территориальных зон, в частности развитие жилых зон, что даёт возможность создания средней жилищной обеспеченности при относительной стабилизации численности населения 1700 чел. проектируемой территории в районе ул. …………   37,1   м2  на одного человека. 

Проектом предусматривается  строительство в границах элемента планировочной структуры объектов торгово-хозяйственного назначения (продуктового, хозяйственного магазинов и магазина-аптеки), детского дошкольного учреждения - детского сада, объектов культурно-спортивного назначения (спортивная площадка).  Также при необходимости возможно размещение во встроено - пристроенных помещениях отделения банка, почтового отделения, прачечных и т.д.

Территория района……..(см. рис. 2.4)находится северо-восточнее Центральной части поселения проектирования представлен преимущественно малоэтажной деревянной жилой застройкой, подсобными помещениями. Также здесь расположены следующие объекты социальной инфраструктуры: аптека, банк, спортивно-оздоровительный комплекс, гостиница, больница, ветеринарная клиника, центр социального обслуживания населения, кинотеатр, кафе, торговые комплексы, общежития, баня, школа, детский дом, детский сад, магазины.
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Рисунок 2.3. Проект детальной планировки по ул. ……….

Описание новых и реконструируемых жилищных и общественных фондов должно быть максимально подробным, необходимым для расчета прогноза спроса на тепловую мощность.
3.5. Прогноз развития строительных фондов

Сводный прогнозный баланс строительных фондов в целом по городскому округу приведен в таблице 3.1.   

Общий прирост жилищного фонда в городском округе с учетом нового строительства и сноса характеризуется следующим показателями:

· прирост жилищного фонда в 2010 году по отношению к 2000 году составит 162 тыс. м2 (45,9%);

· прогнозируемый прирост в 2025 году по отношению к 2010 году – 153, 1 тыс. м2 (29,6%);

· общий прирост жилищного фонда по отношению к 2000 году составит  315,7 тыс. м2 (89%);

· общее количество одноэтажного жилищного фонда сократится на 24,5 тыс. м2 прежде всего за счет сноса одноэтажных многоквартирных жилых зданий барачного типа. Его сокращение по отношению к 2010 году составит  11,2 тыс. м2;

·  общее количество малоэтажного жилищного фонда также сократиться на 19 тыс. м2 по отношению к 2010 году, за счет программ сноса ветхого жилья, не вошедшего в программу капитального ремонта;

Таблица 3.1. Баланс строительных фондов на 2000-2025 годы, тыс. м2
	
	2000 начало действия Генплана
	2010,

базовый уровень
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020
	2025
	Всего прирост с 2000 по 2025

	Всего ж/ф 
	354,4
	517,0
	528,7
	540,1
	550,0
	558,8
	571,0
	631,9
	670,1
	315,7

	одноэтажный, в т.ч:
	42,9
	38,7
	37,5
	35,8
	31,8
	27,7
	23,9
	16,3
	18,4
	-24,5

	МКД
	11,2
	7,0
	5,8
	3,7
	0,5
	0,2
	0,0
	0,0
	0,0
	-11,2

	2-3 этажа
	249,4
	261,4
	260,2
	257,2
	250,9
	247,6
	244,3
	233,4
	230,4
	-19,0

	4-5 этажей
	62,1
	201,5
	213,3
	225,2
	237,8
	249,5
	264,0
	326,3
	359,1
	297,0

	6 этажей и выше
	0,0
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9

	Новое строительство ж/ф  накопленным итогом
	2,3
	169,1
	182,1
	195,6
	209,7
	222,8
	239,5
	317,5
	362,0
	362,0

	одноэтажный, в т.ч:
	0,0
	0,0
	0,0
	0,4
	0,7
	0,8
	1,6
	11,1
	6,3
	6,3

	МКД
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2-3 этажа
	2,3
	11,9
	13,1
	14,3
	15,5
	16,7
	18,2
	24,4
	27,7
	27,7

	4-5 этажей
	0,0
	125,3
	137,1
	149,0
	161,6
	173,4
	187,9
	250,1
	282,9
	282,9

	6 этажей и выше
	0,0
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9
	31,9

	Снос жилищного фонда накопленным итогом, в т.ч.:
	0
	4,2
	5,4
	7,5
	11,8
	16
	20,6
	37,7
	44,0
	44,0

	МКД
	0,0
	4,2
	5,4
	7,5
	11,8
	16,0
	20,6
	37,7
	44,0
	44,0

	Капитальный ремонт ж/ф в т.ч.:
	0,0
	107,0
	145,4
	193,7
	236,7
	257,1
	273,9
	300,9
	309,3
	309,3

	МКД
	0,0
	107,0
	145,4
	193,7
	236,7
	257,1
	273,9
	300,9
	309,3
	309,3

	Общественно-деловой фонд 
	н.д.
	89,1
	95,2
	97,2
	99,0
	100,6
	102,8
	113,7
	120,6
	120,6

	Новое строительство
	н.д.
	н.д.
	6,1
	8,1
	9,9
	11,5
	13,7
	24,6
	31,5
	31,5

	Снос 
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	Капитальный ремонт и реконструкция
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.


· наибольший прирост жилищного фонда будет сосредоточен в строительстве многоэтажных зданий (4-5 этажей) -  297 тыс. м2 по сравнению с 201 тыс. м2 в 2010 году и 62 тыс. в 2000 году.

· всего накопленное количество вновь построенных зданий составит к 2025 году 362 тыс. м2 (т.е почти такое же количество зданий, которое эксплуатировалось в 2000 году, при этом больше 50% этого количество (169,2 тыс. м2) уже построена к 2010 году).

· вместе с тем строительство более высоких зданий чем 5 этажей выполняться с 2010 года не будет.

· накопленный снос ветхого жилищного фонда с уровнем износа 70% и более составит 44 тыс. м2, это может осуществиться только в том случае, если будет запущена волна нового строительства для переселения из ветхого жилья. 

· комплексный капитальный ремонт жилых зданий будет осуществляться вплоть до 2014 года, а накопленный к 2025 году капитальный ремонт составит 309 тыс. м2. При этом максимальное количество средств потребуется на капитальный ремонт 2011-2012 и 2013 годов. Затем потребность в капитальном ремонте будет сокращаться и достигнет уровня, обеспеченного платежами граждан за капитальный ремонт.

· прирост общественно-деловых зданий составит 31 тыс. м2. Это позволит несколько поднять долю нежилых зданий к жилым (коэффициент Куртоша) с существующего в 2000 году  0,16 м2 жилищного фонда/м2 нежилого фонда до 0,18. 

Все вновь построенные здания потребуют обеспечения полным набором коммунальных ресурсов и услуг. При этом устанавливается, что весь прирост объемов капитального строительства, сосредоточенный в зонах действия существующих источников тепла, будет обеспечен из этих или смежных зон централизованного теплоснабжения. Вновь осваиваемые территории с высокоплотной тепловой нагрузкой будут обеспечены теплоснабжением от вновь построенных источников централизованного теплоснабжения. Все теплоснабжение коттеджей (низкоплотная тепловая нагрузка) будет обеспечено от индивидуальных источников, в основном работающих на природном газе.

Водоснабжение, водоотведение и электроснабжение всех вновь построенных объектов капитального строительства будет осуществляться от источников централизованного тепло-, электроснабжения и водоотведения.  

Изменение главные целевых показателей развития городского округа в сфере снабжения коммунальными ресурсами  приведено в таблице 2.2. и на рис. 2.12 – 2.17

В таблице 3.2 установлены главные целевые показатели для изменения структуры обеспеченности жилищного фонда коммунальными ресурсами. 

Предполагается, что для отопления жилищного фонда доля централизованных систем теплоснабжении будет постепенно увеличиваться, достигнув к 2020 году 84% (см. рис. 3.4). Принимая во внимание развитие города, с минимальными воздействием на окружающую среду, предполагается, что централизованные системы теплоснабжения обеспечат вынос вредных веществ от крупных источников за пределы территории центральной части городского округа. Индивидуальной теплоснабжения от индивидуальных теплогенераторов будет осуществляться при низкоплотной усадебной (коттеджной) застройки территории.

Использование систем обеспечения теплом за счет эксплуатации встроенно-пристроенных котельных не является удачным проектом, так как  не позволяет обеспечить  требуемое рассеивание вредных выбросов в центральной части города.

.
Таблица 3.2. Целевые показатели обеспеченности тепловой энергией, доли
	Отопление
	2000
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	централизованное
	0,60
	0,74
	0,75
	0,76
	0,77
	0,78
	0,80
	0,84

	индивидуальное
	0,40
	0,26
	0,25
	0,24
	0,23
	0,22
	0,20
	0,16

	Горячее водоснабжение
	
	
	
	
	
	
	
	

	не обеспечено
	0,27
	0,17
	0,11
	0,09
	0,06
	0,03
	0,02
	0,00

	 из индивидуальных систем
	0,08
	0,07
	0,12
	0,13
	0,16
	0,17
	0,17
	0,14

	из централизованных систем, в т.ч.
	0,65
	0,76
	0,77
	0,78
	0,79
	0,80
	0,81
	0,86

	вода питьевого качества
	0,62
	0,78
	0,79
	0,82
	0,87
	0,94
	0,96
	0,99

	вода технического качества
	0,38
	0,22
	0,21
	0,18
	0,13
	0,06
	0,04
	0,01

	Население, тыс.чел.
	19,3
	19,9
	20,0
	20,1
	20,1
	20,2
	20,3
	20,8

	Жилищный фонд, тыс. м2
	354,4
	517,0
	528,7
	540,1
	550,0
	558,8
	571,0
	631,9

	Обеспеченность жильем,м2/чел
	18,4
	26,0
	26,5
	26,9
	27,3
	27,6
	28,1
	30,4
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Рисунок 3.4. Прогноз доли централизованного отопления в отоплении жилищного фонда

Развитие горячего водоснабжения для жилищного фонда будет формироваться в следующих направлениях. При капитальном ремонте зданий, будет осуществляться постепенное создание внутридомовых систем горячего водоснабжения. Снос ветхих зданий, как правило не обеспеченных горячим водоснабжениям, приведет к постепенному снижению доли жилищного фонда необеспеченного горячим водоснабжением. Все вновь построенные здания будут оборудованы индивидуальными тепловыми пунктами с теплообменниками горячего водоснабжения, что предполагает создание условий для сокращения открытых систем теплоснабжения и снижения доли «технического горячего водоснабжения».

Предполагается, что к 2020 году в городе не останется жилых зданий не обеспеченных горячим водоснабжением (см. рис. 3.5). При этом доля обеспеченности горячим водоснабжением от индивидуальных источников будет постепенно возрастать, так как появятся альтернативные возможности обеспечения горячего водоснабжения за счет электроэнергии.
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Рисунок 3.5. Прогноз доли обеспеченности жилищного фонда горячим водоснабжением

Доля жилых зданий обеспеченных горячим водоснабжением за счет разбора теплоносителя из систем отопления (вода технического качества)  будет сокращаться, а обеспеченность горячим водоснабжением с водой питьевого качества будет близка к 100% (см. рис. 3.6).
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Рисунок 3.6. Прогноз доли обеспеченности жилищного фонда горячим водоснабжением 

3.6. Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления

3.6.1. Общие положения
Для оценки спроса на тепловую мощность учитываются следующие факторы:

· Новое строительство жилых зданий приводит к росту спроса на тепловую мощность. Темп нового строительства жилых зданий задан Генеральным планом развития поселения и конкретизирован в программах реализации генерального плана. Темп роста спроса на тепловую мощность связан с темпом нового строительства. Расчет спроса на тепловую мощность для отопления объектов нового строительства жилищного фонда выполнялся на базе требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Принималось во внимание
, что все вновь построенные здания будут иметь класс энергетической эффективности не ниже класса В(начиная с 2011 г. ); а,  начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; и, начиная с 2020 г.- не ниже класса В++.
·  Снос ветхих и неблагоустроенных жилых зданий осуществляется в соответствии с Генеральным планом развития городского округа и планом его. Снос жилых зданий будет приводить к уменьшению спроса на тепловую мощность. Расчет снижения спроса на тепловую мощность для отопления объектов жилищного фонда выполнялся по зафиксированным в договорах на теплоснабжение мощностям для зданий подлежащих сносу.

· Капитальный ремонт жилых зданий осуществляется в соответствии с принятыми и актуализированными программами капитального ремонта жилых зданий. Предполагается, что весь капитальный ремонт будет осуществляться как комплексный капитальный ремонт жилищного фонда с изменениями характеристик теплозащиты зданий. При осуществлении такого капитального ремонта будут выполняться правила пересмотра тепловых нагрузок
 . После завершения комплексного капитального ремонта, класс энергетической эффективности жилых зданий, начиная с 2011 г.,должен быть не ниже класса В; начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; а, начиная с 2020 г.- не ниже класса В++. Коэффициенты неполноты достижения потребительских свойств тепловой защиты задаются после капитального ремонта  по эмпирическим соотношениям, характеризующим качество выполнения капитального ремонта. 

· Спрос на тепловую мощность вычислялся как произведение  площади жилищного фонда (в каждой группе зданий- по этажности и по каждому зданию индивидуально, в соответствии с параметром его износа) на соответствующую величину удельного показателя максимального потребления тепла на отопление жилых зданий.

3.6.2. Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность за счет сноса и капитального ремонта жилых зданий
В таблице 3.3 приведены результаты расчета сокращения спроса на тепловую мощность в жилищном фонде поселения по результатам выполнения программы сноса ветхого и неблагоустроенного жилья.

Таблица 3.3. Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий за счет сноса неблагоустроенного и ветхого жилья, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,3
	0,8

	2 этажа
	0,4
	1,0
	1,6
	2,0
	2,6
	3,5
	7,8

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,1
	0,1

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5 этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6 этажей и выше
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего
	0,5
	1,1
	1,8
	2,3
	2,9
	3,9
	8,7


Ожидается, что спрос на тепловую мощность, за счет сноса неблагоустроенного и ветхого жилья, сократится на 8,7 Гкал/ч.

В таблице 3.4 приведены результаты расчета сокращения спроса на тепловую мощность в жилищном фонде городского округа по итогам выполнения программ комплексного капитального ремонта.

Ожидается, что спрос на тепловую мощность для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, сократится на 13,1 Гкал/ч.
Таблица 3.4. Прогноз сокращения спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2 этажа
	3,5
	4,2
	4,8
	5,4
	5,9
	6,4
	9,2

	3 этажа
	0,4
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	1,0

	4 этажа
	0,6
	0,6
	1,0
	1,0
	1,0
	1,2
	1,6

	5 этажей
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	1,0
	1,0
	1,4

	6 этажей и выше
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего
	5,3
	6,1
	7,2
	7,9
	8,6
	9,5
	13,1


3.6.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления вновь построенных жилых зданий

В таблице 3.5 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность, обеспечивающую всё новое строительство жилищного фонда, без учета снижения тепловой нагрузки за счет сноса жилых зданий и капитального ремонта.

Таблица 3.5. Прогноз спроса на тепловую мощность для целей отопления вновь построенных жилых зданий, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6

	2 этажа
	32,3
	32,3
	32,4
	32,4
	32,4
	32,4
	33,5

	3 этажа
	2,7
	2,7
	2,7
	2,9
	3,1
	3,3
	4,2

	4 этажа
	3,9
	4,1
	4,3
	4,6
	4,9
	5,2
	7,0

	5 этажей
	10,0
	10,3
	10,8
	11,2
	11,5
	11,8
	14,6

	6 этажей и выше
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	Всего накопленным итогом
	54,4
	54,8
	55,6
	56,4
	57,3
	58,1
	64,6


3.6.4. Прогноз общего спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий

Общий прогноз спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий, с учетом их нового строительства, сноса и капитального ремонта, приведен в таблице 3.6. На рис. 3.7 приведена иллюстрация спроса на тепловую мощность для отопления жилищного фонда поселения с учетом сноса ветхих и неблагоустроенных жилых зданий и капитального ремонта, а также и без учета двух последних факторов.

Учет только трех этих факторов позволит сократить спрос на тепловую мощность на цели отопления в 2020 году на 34% от базовой линии спроса. При этом за базовый уровень был принят не показатель спроса на тепловую мощность в 2007 году, а базовая линия спроса на тепловую мощность без учета двух программных факторов. В основе такого способа приведения эффектов к сопоставимому виду лежит принцип сравнения развития систем «с учетом реализации проекта» и «без учета реализации проекта»
, который отслеживает не только изменение самого эффекта по годам реализации проекта, но и изменяющийся базовый уровень спроса на тепловую мощность. Это важно учитывать в схемах теплоснабжения, так как необходимо ориентироваться не на экономию, а на достигнутый уровень спроса, с учетом экономии по отношению к уровню спроса «без проекта».

Таблица 3.6. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий с учетом нового строительства, сноса и капитального ремонта, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	3,4
	3,4
	3,4
	3,4
	3,3
	3,3
	2,8

	2 этажа
	28,5
	27,2
	26,0
	24,9
	24,0
	22,5
	16,5

	3 этажа
	2,3
	2,3
	2,2
	2,3
	2,3
	2,4
	3,1

	4 этажа
	3,4
	3,5
	3,4
	3,6
	4,0
	4,0
	5,4

	5 этажей
	9,1
	9,5
	10,0
	10,3
	10,4
	10,8
	13,2

	6 этажей и выше
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	Всего
	48,5
	47,6
	46,6
	46,2
	45,7
	44,7
	42,7
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Рисунок 3.7. Прогноз спроса не тепловую мощность для отопления жилых зданий

3.6.5. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий

В силу отсутствия данных по балансам общественных строительных фондов (вывода из эксплуатации и капитального ремонта), в расчетах принимались во внимание только объекты нового строительства отдельно стоящих общественных зданий (школы, детские сады, больницы, поликлиники, культурно-развлекательные центры, спортивные сооружения и т.д.). При этом требование Приказа Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 "О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений» оставались в силе, и проектирование теплозащиты новых общественных зданий осуществлялось в соответствии с ними. В таблице 3.7 приведены результаты этих расчетов.  
Таблица 3.7. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Тепловая нагрузка отопления
	19,5
	19,7
	20,0
	20,4
	20,8
	21,0
	23,9



Прирост спроса на тепловую мощность для отопления общественных зданий на территории поселения к 2020 году по отношению к 2010 году составит 22%. Это позволит несколько изменить существующее отношение площади нежилых зданий к площади жилых в сторону увеличения, но незначительно.

3.6.6. Прогноз общего спроса на тепловую мощность для отопления на территории городского округа

Общий спрос на тепловую мощность для отопления объектов теплопотребления на территории поселения приведен в таблице 3.8 на рис. 3.8.

Таблица 3.8. Общий спрос на тепловую мощность для отопления жилых и общественных зданий, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Жилищный фонд
	48,5
	47,6
	46,6
	46,2
	45,7
	44,7
	42,7

	Общественный фонд
	19,5
	19,7
	20,0
	20,4
	20,8
	21,0
	23,9

	Всего
	68,0
	67,2
	66,6
	66,6
	66,5
	65,7
	66,6


Результаты расчетов показывают, что, несмотря на интенсивную застройку территории поселения, спрос на тепловую мощность практически не растет.  Это происходит и будет происходить в том случае, если будут реализованы программы нового строительства, сноса неблагоустроенного жилья и капитального ремонта.
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Рисунок 3.8. Спрос на тепловую мощность для отопления

3.7. Прогноз спроса на тепловую энергию для целей отопления

3.7.1. Общие положения
Прогноз спроса на тепловую энергию при установленном спросе на тепловую мощность зависит еще от одного параметра- числа часов максимума спроса на тепловую мощность. Он, в свою очередь, зависит от реализации основных мероприятий программ энергосбережения, связанных с устройством узлов учета тепловой энергии и теплоносителя, а также автоматизации режимов теплопотребления в зависимости от спроса. Чем интенсивнее реализация программ энергосбережения, тем выше темп сокращение числа часов максимума спроса на тепловую мощность. 

В модели оценки спроса на тепловую энергию для целей отопления учитывались следующие факторы:

· Сокращение спроса на тепловую мощность для отопления приводит к естественному сокращению потребления тепловой энергии на цели отопления. Сокращение потребления тепла на отопление за счет сноса жилых зданий принимается равным величине, установленной в договорах на теплоснабжение выведенных из эксплуатации зданий. Сокращение спроса на тепловую мощность в связи с комплексным капитальным ремонтом жилых зданий приводит к сокращению потребления тепла на отопление по двум основаниям: за счет снижения спроса на тепловую мощность и за счет установки устройств автоматизации потребления в соответствии со спросом.  

· Все вновь построенные здания оснащены приборами  учета тепловой энергии и системой АУУ (автоматическим устройством управления теплопотреблением). 

· Все прошедшие комплексный капитальный ремонт жилые здания оборудованы приборами учета тепловой энергии и системой АУУ. 

3.7.2. Прогноз сокращения спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий

В таблицах 3.9 и 3.10 приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию для отопление жилых зданий. Причем в таблице 3.9 приведены результаты расчетов сокращения потребления тепловой энергии по результатам сноса ветхих и неблагоустроенных жилых зданий, а в таблице 3.10- сокращение потребления тепловой энергии за счет комплексного капитального ремонта жилых зданий.
Таблица 3.9.  Прогноз сокращение спроса не тепловую энергию для отопления за счет сноса ветхих и неблагоустроенных жилых зданий, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,62
	0,62
	0,71
	0,85
	0,90
	1,14
	2,8

	2 этажа
	1,20
	3,16
	5,39
	6,73
	8,55
	11,63
	26,0

	3 этажа
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,27
	0,27
	0,3

	4 этажа
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0

	5 этажей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0

	6 этажей и выше
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0

	Всего
	1,82
	3,78
	6,10
	7,58
	9,72
	13,03
	29,0

	Всего накопленным итогом
	1,82
	5,60
	11,70
	19,27
	29,00
	42,03
	71,06


Сокращение спроса на тепловую энергию для отопления  за счет сноса жилых зданий достигает 71 тыс. Гкал по сравнению с 2010 годом.  В  то же время сокращение спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий, прошедших комплексный капитальный ремонт, может достигать значения 191,5 тыс. Гкал (по сравнению с 2010 годом).

Таблица 3.10. Прогноз сокращения спроса на тепловую энергию для отопления за счет капитального ремонта жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	2 этажа
	11,50
	13,89
	15,85
	18,02
	19,49
	21,28
	30,44

	3 этажа
	1,39
	1,62
	1,83
	2,03
	2,40
	2,79
	3,22

	4 этажа
	1,83
	1,87
	3,22
	3,22
	3,22
	3,89
	5,28

	5 этажей
	2,88
	2,88
	2,88
	2,88
	3,43
	3,43
	4,55

	6 этажей и выше
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего
	17,63
	20,29
	23,81
	26,19
	28,58
	31,43
	43,54

	Всего накопленным итогом
	17,6
	37,9
	61,7
	87,9
	116,5
	147,9
	191,5


3.7.3. Прогноз спроса на тепловую энергию для вновь построенных жилых зданий

Новое строительство объектов теплопотребления приводит к увеличению потребления тепловой энергии на отопление. В соответствии с этим, выполнение программы нового строительства жилых зданий потребует увеличить спрос на тепловую энергию со 181 тыс. Гкал  в 2010 году до 214 тыс. Гкал в 2020 году (см. таблицу 3.11).
Таблица 3.11. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления новых жилых зданий, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0

	2 этажа
	107,4
	107,4
	107,5
	107,5
	107,6
	107,7
	111,3

	3 этажа
	9,1
	9,1
	9,1
	9,7
	10,3
	11,0
	13,8

	4 этажа
	13,0
	13,5
	14,4
	15,3
	16,4
	17,3
	23,2

	5 этажей
	33,2
	34,3
	36,0
	37,0
	38,1
	39,2
	48,4

	6 этажей и выше
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7

	Всего накопленным итогом
	180,5
	182,0
	184,6
	187,3
	190,2
	192,9
	214,4


Наибольший рост спроса на тепловую энергию происходит в группе четырехэтажных зданий (прирост к 2020 году на 78% относительно 2010 года). Затем- в группе трехэтажных зданий- 52%, и пятиэтажных зданий -46%.

Прирост спроса на тепловую энергию в группе шестиэтажных зданий равен нулю. Эта стратификация определена и задана стратегией строительства жилых зданий на территории поселения.

На рис. 3.9 приведены результаты расчетов спроса на тепло для отопления жилых зданий при полном отсутствии сноса и капитального ремонта на территории городского округа. Спрос на тепловую энергию для отопления, при выполнении программ нового строительства, растет только на 19 %, при том, что новое строительство жилых зданий увеличивает их общую площадь на 36 %.

Таким образом, современные требования, заложенные в нормативных документах, определяющих эффективность теплозащиты зданий, приводят к постоянному уменьшению прироста потребления тепловой энергии на отопление. 
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Рисунок 3.9. Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий с учетом только их нового строительства
3.7.4. Общий прогноз спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий

В таблице 3.12 и на рис. 3.10 приведены результаты расчетов общего спроса на тепловую энергию для отопления жилищного фонда( включая прирост спроса для вновь строящихся зданий и сокращение спроса, возникающее при сносе и капитальном ремонте жилых зданий).

Таблица 3.12. Общий прогноз спроса на отопление жилых зданий поселения, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	1 этаж
	11,4
	11,4
	11,3
	11,1
	11,1
	10,8
	9,2

	2 этажа
	94,7
	90,3
	86,2
	82,8
	79,6
	74,8
	54,9

	3 этажа
	7,7
	7,5
	7,3
	7,7
	7,7
	8,0
	10,3

	4 этажа
	11,2
	11,6
	11,1
	12,0
	13,1
	13,4
	17,9

	5 этажей
	30,4
	31,4
	33,1
	34,2
	34,7
	35,7
	43,9

	6 этажей и выше
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7

	Всего накопленным итогом
	161,1
	158,0
	154,7
	153,5
	151,9
	148,4
	141,9


 Расчеты показывают, что для зданий в 1 и 2 этажа происходит сокращение спроса на тепловую энергию для отопления на 19% и 42% соответственно (в 2020 году по отношению к 2010 году). Это объясняется сносом ветхих и неблагоустроенных жилых зданий в этих категориях этажности (прежде всего многоквартирных).

Рост потребления тепла на отопление жилых зданий в категориях этажности 3, 4 и 5 этажей (34%, 60% и 45% соответственно) значительно ниже, чем при новом строительстве. Это, в свою очередь, объясняется выполнением программ сноса и капитального ремонта жилых зданий.

Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий по всем категориям этажности сокращается к 2020 году, по сравнению с 2010 годом, на 19%. В сопоставимом виде, по сравнению со спросом на потребление тепловой энергии для отопления жилых зданий без реализации программ сноса и капитального ремонта, в 2020 году будет достигнута экономия спроса на тепловую энергию в 34%.  
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Рисунок 3.10. Общий прогноз спроса на отопление жилых зданий

В таблице 3.13  и на рис. 3.11 приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию для отопления, поставляемую потребителям из индивидуальных и централизованных систем отопления.

Таблица 3.13. Общий спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное, в т.ч.:
	53,4
	51,7
	49,8
	47,1
	44,8
	42,1
	31,0

	1 этаж
	9,6
	9,6
	9,6
	9,6
	9,6
	9,6
	9,6

	2 этажа
	43,8
	42,1
	40,2
	37,5
	35,2
	32,5
	21,5

	3 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4 этажа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5-этажей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6-этажей и выше
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	централизованное
	107,7
	106,3
	104,9
	106,4
	107,1
	106,3
	111,2

	1 этаж
	1,8
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5
	1,3
	0,0

	2 этажа
	50,9
	48,2
	46,0
	45,3
	44,4
	42,3
	33,4

	3 этажа
	7,7
	7,5
	7,3
	7,7
	7,7
	8,0
	10,3

	4 этажа
	11,2
	11,6
	11,1
	12,0
	13,1
	13,4
	17,9

	5-этажей
	30,4
	31,4
	33,1
	34,2
	34,7
	35,7
	43,9

	6-этажей и выше
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7
	5,7

	Всего спрос на тепло для отопления
	161,1
	158,0
	154,7
	153,5
	151,9
	148,4
	142,2


Результаты расчетов показывают, что, несмотря на общее сокращение спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий, спрос на тепловую энергию, поставляемую потребителям из централизованных систем теплоснабжения растет ( к 2020 году на 3,3% по отношению к 2010 году), в то время как поставка тепловой энергии на отопление жилых зданий из индивидуальных систем сокращается (на 42%). Объясняется это тем, что в настоящее время индивидуальное отопление организовано в значительной мере в ветхих и неблагоустроенных жилых зданиях. Однако именно эти здания будут подвержены сносу в первую очередь, и именно этот факт приводит к сокращению индивидуального отопления жилых зданий (прежде всего многоквартирных). 
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Рисунок 3.11. Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения

На рис. 3.12 приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию для отопления жилых зданий, обеспечиваемую из централизованных систем отопления.
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Рисунок 3.12.  Спрос на тепловую энергию для отопления жилых зданий из централизованных систем отопления.

Результаты расчетов показывают, что сокращение потребления тепла для отопления двухэтажных зданий (на 34% в 2020 году по сравнению с 2010 годом) покрывается ростом спроса на тепловую энергию в категориях четырех и пятиэтажных зданий. Таким образом спрос на тепловую энергию из систем централизованного теплоснабжения можно считать практически неизменяющимся, по сравнению с 2010 годом.
3.7.5. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий

Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий приведен  в таблице 3.14. 
Таблица 3.14. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Всего общественные здания
	65,4
	65,9
	67,0
	68,4
	69,6
	70,5
	71,3


Также как и для жилых зданий в модели спроса на тепловую энергию для отопления общественных зданий учитывались следующие факторы:

·  Расчет спроса не тепловую мощность для отопления объектов нового строительства жилищного фонда выполнялся на базе требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Принималось во внимание
 то, что все вновь построенные здания будут иметь класс энергетической эффективности, начиная с 2011 г , не ниже класса В; начиная с 2016 г.- не ниже класса В+; начиная с 2020 г.- не ниже класса В++.
· Все вновь построенные здания оснащены приборами  учета тепловой энергии и системой АУУ (автоматическим устройством управления теплопотреблением). 

Снос и капитальный ремонт общественных зданий не учитывался, в силу отсутствия данных.

С учетом перечисленных факторов, рост спроса на тепло для отопления общественных зданий к 2020 году, по отношению к 2010 году,составит 9%.

3.7.6. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для отопления на территории поселения

В таблице 3.15 и на рис. 4.7 приведены результаты расчетов общего спроса на тепловую энергию для отопления объектов теплопотребления на территории городского округа.

Таблица 3.15. Общий прогноз спроса на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Жилые здания
	161,1
	158,0
	154,7
	153,5
	151,9
	148,4
	142,2

	Общественные здания
	65,4
	65,9
	67,0
	68,4
	69,6
	70,5
	71,3

	Всего спрос на тепло для отопления
	226,5
	223,9
	221,8
	221,9
	221,5
	218,9
	222,2


Несмотря на значительное количество влияющих факторов, в том числе предполагаемую полную реализацию программ сноса, капитального ремонта и энергосбережения, спрос на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий практически не изменяется.  Незначительные изменения спроса формируются под влиянием темпов изменения разнонаправленных факторов. 

Вместе с тем, следует учитывать и тот факт, что общий рост отапливаемой площади объектов теплопотребленияна  22% к 2020 году обеспечивается за счет практически постоянного (на уроне 2010 года) спроса на тепловую энергии для отопления этой площади.
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Рисунок 3.13. Общий спрос на тепловую энергию для отопления жилых и общественных зданий в поселении

Этот факт отражается прежде всего на удельном потреблении тепла на отопление объектов. В таблице 3.16 и на рис. 3.14 приведены результаты расчетов средневзвешенного (по этажности) удельного потребления тепла на отопления всех жилых зданий.

Таблица 3.16. Удельное потребление тепла на отопление жилых и общественных зданий

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Жилые здания, тыс. Гкал
	161,1
	158,0
	154,7
	153,5
	151,9
	148,4
	142,2

	Общественные здания, тыс. Гкал
	65,4
	65,9
	67,0
	68,4
	69,6
	70,5
	80,0

	Всего, тыс. Гкал
	226,5
	223,9
	221,8
	221,9
	221,5
	218,9
	222,2

	Всего жилых и общественных строительных фондов, тыс. м2
	676,5
	681,5
	693,3
	707,0
	720,1
	728,8
	827,0

	Удельное потребление тепла, Гкал/м2/год
	0,33
	0,33
	0,32
	0,31
	0,31
	0,30
	0,27


Расчеты показывают, что практически постоянное количество спроса на тепло для отопления жилых и общественных зданий с 2010 по 2020 год, обеспечивает прирост строительных фондов с 676,5 тыс. м2 до 827 тыс. м2., а средневзвешенное удельное потребление тепла на отопление за этот десятилетний период сокращается на 20%. 

Это происходит за счет совершенствования как теплозащиты зданий, обеспечиваемой в ходе применения новых строительных норм и правил, так и, в первую очередь, реализации программ сноса неблагоустроенного и ветхого жилищного фонда, комплексного капитального ремонта жилищного фонда, которые органически содержат в себе функцию повышения эффективности использования тепловой энергии на отопление зданий.

Таким образом, эффекты повышения эффективности использования тепла очевидны, хотя и сокращения потребления тепла на отопление жилых и общественных зданий не наблюдается. Более того, спрос на тепло из централизованных систем теплоснабжения не только не уменьшается, а несколько возрастает.
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Рисунок 3.14.  Прогноз средневзвешенного удельного потребления тепла на отопление

3.8. Прогноз спроса на тепловую мощность для целей горячего водоснабжения

3.8.1. Общие положения

Спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий имеет совсем другую природу, нежели спрос на тепловую мощность и тепловую энергию для отопления жилых зданий. Если во втором случае стохастическая природа спроса выражается в основном в случайной природе изменения температуры наружного воздуха, то в случае горячего водоснабжения сама функция спроса является величиной стохастической.  Модели спроса на тепловую энергию и мощности близки к моделям спроса на электрическую энергию. В данном конкретном случае определен (рассчитан) средний за сутки наибольшего водопотребления спрос на воду для горячего водоснабжения  и средний за час в сутки наибольшего водопотребления спрос на тепловую мощность для горячего водоснабжения. Это упрощение возможно лишь только тогда, когда системы холодного водоснабжения оборудованы РЧВ, а системы горячего водоснабжения баками аккумуляторами горячей воды.

Тем не менее, главными факторами, которые влияют на спрос потребления тепловой энергии для горячего водоснабжения, являются обеспеченность жилищного фонда горячим водоснабжением, и то как горячее водоснабжение поставляется( из открытых или закрытых систем теплоснабжения). Поэтому, для определенности расчета спроса в таблицах 3.17 и 3.18 приведены программные данные прогноза обеспеченности жилых зданий горячим водоснабжением и обеспеченность населения горячим водоснабжением. А в таблице 3.19 приведены применяемые на территории поселения нормативы потребления горячей и холодной воды.

Таблица 3.17. Прогноз обеспеченности горячим водоснабжением жилых зданий, тыс. м2

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	54,6
	45,4
	47,5
	43,1
	40,5
	45,9
	37,3

	централизованное, в т.ч.:
	371,1
	388,9
	401,6
	420,3
	438,8
	449,9
	591,6

	техническое (открытое)
	87,6
	85,3
	77,2
	70,5
	65,3
	60,2
	35,8

	закрытое
	283,5
	303,6
	324,4
	349,8
	373,5
	389,7
	555,8

	не обеспечено ГВС
	90,7
	85,9
	80,1
	76,3
	70,4
	60,5
	2,4

	Всего
	516,4
	520,2
	529,2
	539,7
	549,7
	556,3
	631,3


Таблица 4.18. Прогноз обеспеченности населения горячим водоснабжением, тыс. чел

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	2,1
	1,7
	1,8
	1,6
	1,5
	1,7
	1,2

	централизованное, в т.ч.:
	14,3
	14,9
	15,2
	15,6
	16,0
	16,3
	19,2

	техническое (открытое)
	3,4
	3,3
	2,9
	2,6
	2,4
	2,2
	1,2

	закрытое
	10,9
	11,6
	12,3
	13,0
	13,7
	14,1
	18,0

	не обеспечено
	3,5
	3,3
	3,0
	2,8
	2,6
	2,2
	0,1

	Всего
	19,9
	19,9
	20,0
	20,0
	20,1
	20,2
	20,5


Таблица 3.19. Нормативы потребления горячей и холодной воды для населения, м3/чел/мес.
	Характеристика благоустройства
	ГВС
	ХВС
	Канализация

	Жилые дома с центральным холодным и горячим водопроводом:
	
	
	

	оборудованные   мойкой, ванной с душем, раковиной, унитазом, подключенные к системе водоотведения;
	3,48
	3,9
	7,38

	жилые дома с центральным холодным водопроводом:
	
	
	

	оборудованные   газовыми водонагревателями, ванной, мойкой,  раковиной, унитазом, подключенные к системе водоотведения;
	0
	5,73
	5,73

	оборудованные   мойкой, раковиной, унитазом, без ванны и душа при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения, или с местной канализацией (выгребные ямы);
	1,36
	1,76
	3,12

	оборудованные   ванной с душем, мойкой, раковиной, унитазом, при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения, или местной канализацией (выгребные ямы);
	2,96
	3,9
	6,86

	без ванны и душа, с мойкой раковиной, унитазом, подключенные к систем водоотведения, или с местной канализацией (выгребные ямы).
	0
	2,76
	2,76

	Жилые дома с без водопровода:
	
	
	

	оборудованные   мойкой, ванной с душем, раковиной, унитазом, при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения или местной канализацией (выгребные ямы);
	2,96
	0,22
	3,18

	оборудованные   мойкой, раковиной, унитазом, без ванны и душа при наличии точек водоразбора из системы центрального отопления, подключенные к системе водоотведения, или с местной канализацией (выгребные ямы);
	1,36
	0,22
	1,58

	без  водоотведения, при водоснабжении от уличных водоразборных колонок           
	0
	0,33
	0,33


В программах развития поселения установлено, что при одновременном росте обеспеченности населения комфортных жильем, растет и обеспеченность населения горячим водоснабжением. Так в 2010 году 90,7  тыс. м2 жилищного фонда в городском округе не имели централизованного горячего водоснабжения, а к 2020 году только 2,4 тыс. м2 жилищного фонда. Т.е. население будет обеспечено горячим водоснабжение практически на 100%.

3.8.2. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в жилищном фонде

В таблице 3.20 приведены результаты расчета среднего за сутки спроса на холодную воду для горячего водоснабжения. В расчетах предполагается, что вода для горячего водоснабжения подается из индивидуальных и  централизованных систем водоснабжения.

В качестве индивидуальных систем водоснабжения используются индивидуальные скважины( в основном в индивидуальном жилищном фонде), а также подготовка горячей воды в индивидуальных нагревательных приборах в многоквартирных жилых зданиях, где квартиры оборудованы индивидуальными теплогенераторами. Централизованно горячая вода готовится в системах централизованного теплоснабжения на котельных.

Часть зданий не имеет внутридомовой системы горячего водоснабжения, поэтому горячая вода транспортируется  по систем отопления и разбирается из отопительных приборов. Такое обеспечение горячей водой названо техническим горячим водоснабжением.
Таблица 3.20. Прогноз среднего за сутки спроса на воду для горячего водоснабжения жилых зданий, тыс. м3/сут
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,2
	0,1
	0,2
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	централизованное, в т.ч.:
	1,7
	1,7
	1,8
	1,8
	1,9
	1,9
	2,2

	техническое (открытое)
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1
	0,1
	0,1

	закрытое
	0,9
	0,9
	1,0
	1,0
	1,1
	1,1
	1,4

	не обеспечено
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,2
	0,0

	Всего
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,3
	2,3
	2,3


3.8.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в жилых зданиях

В таблице 3.21 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилых зданий.
Таблица 3.21. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилых зданий, Гкал/ч

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,4
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	централизованное, в т.ч.:
	4,1
	4,3
	4,4
	4,5
	4,7
	4,7
	5,6

	техническое (открытое)
	0,5
	0,5
	0,5
	0,4
	0,4
	0,3
	0,2

	закрытое
	2,1
	2,3
	2,4
	2,5
	2,7
	2,8
	3,5

	не обеспечено
	0,9
	0,9
	0,8
	0,7
	0,7
	0,6
	0,0

	Всего
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5,0
	5,1
	5,8


 При этом расчеты указывают на постепенный рост спроса на тепловую мощность, который объясняется постепенным замещением жилых зданий, необеспеченных горячим водоснабжением, на жилые зданий с полным обеспечением горячего водоснабжения за счет поставки горячей воды из централизованных систем теплоснабжения. 
3.8.4. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в общественных зданиях

В таблице 3.22 приведены результаты расчета спроса на воду для горячего водоснабжения  общественных зданий.
Таблица 3.22. Прогноз среднего за сутки спроса на воду для горячего водоснабжения общественных зданий, тыс. м3/сут

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	централизованное
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	открытое
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	закрытое
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5

	Всего
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5


Расчет выполнялся по усредненным нормативам потребления воды на горячее водоснабжение в соответствии с СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» (Приложение 3. Нормы расхода воды потребителями). В той части, где данные по конкретным общественным зданиям отсутствовали, нормативы принимались по укрупненным показателям с приборов учета этих  общественных зданий. Для  коммерческих потребителей, расположенных в жилых зданиях, нормативы потребления принимались аналогично принятым для населения.
3.8.5. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в общественных зданиях

В таблице 3.23 приведены результаты расчета спроса тепловую мощность для горячего водоснабжения общественных зданий.
Таблица 3.23. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в общественных зданиях, Гкал/ч

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	централизованное
	1,1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3

	открытое
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	закрытое
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2

	Всего
	1,1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3


Расчет выполнялся по среднечасовым расходам воды и теплоты на горячее водоснабжение  для открытых и закрытых систем горячего водоснабжения раздельно.
3.8.6. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях

В таблице 3.24 приведены результаты расчета спроса на воду для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях. Расчет выполнялся по результатам суммирования расхода воды за сутки наибольшего водопотребления в жилых и общественных зданиях.
Таблица 3.24. Прогноз среднего за сутки спроса на воду для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, тыс. м3/сут
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,4
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	централизованное, в т.ч.:
	5,2
	5,4
	5,5
	5,7
	5,8
	5,9
	6,9

	техническое (открытое)
	0,7
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	0,3

	закрытое
	3,1
	3,2
	3,4
	3,6
	3,7
	3,8
	4,7

	не обеспечено
	2,0
	2,0
	1,9
	1,9
	1,8
	1,8
	1,4

	Всего
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5,0
	5,1
	5,8


3.8.7. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях

В таблице 3.25 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях. 
Таблица 3.25. Прогноз спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,4
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	централизованное, в т.ч.:
	5,2
	5,4
	5,5
	5,7
	5,8
	5,9
	6,9

	техническое (открытое)
	0,7
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	0,3

	закрытое
	3,1
	3,2
	3,4
	3,6
	3,7
	3,8
	4,7

	не обеспечено
	0,9
	0,9
	0,8
	0,7
	0,7
	0,6
	0,0

	Всего
	5,7
	5,8
	5,9
	6,0
	6,1
	6,3
	7,2

	жилые здания
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5,0
	5,1
	5,8

	общественные здания
	1,1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3


Расчет выполнялся по результатам суммирования расхода воды за сутки наибольшего водопотребления в жилых и общественных зданиях ( см. табл. 3.20 и 3.22).

Полные, для каждого года реализации проектов, таблицы расчетов спроса на тепловую мощность для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий поселения помещены в Приложении…….. к схеме теплоснабжения.
3.9. Прогноз спроса на тепловую энергию для целей  горячего водоснабжения

3.9.1. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в жилых зданиях

В таблице 3.26 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения в жилых зданиях. 
Таблица 4.25. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения жилых зданий, тыс. м3
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	63,5
	52,6
	54,3
	48,4
	44,8
	50,3
	36,7

	централизованное, в т.ч.:
	332,0
	347,0
	354,8
	366,2
	377,4
	384,4
	456,7

	техническое (открытое)
	71,0
	68,8
	61,5
	55,2
	50,3
	46,0
	24,5

	закрытое
	261,0
	278,2
	293,4
	311,0
	327,1
	338,4
	432,2

	не обеспечено
	124,6
	117,3
	108,0
	101,1
	91,9
	78,4
	2,8

	Всего
	395,5
	399,6
	409,1
	414,6
	422,2
	434,7
	493,4


Расчет выполнялся с учетом постепенного сокращения жилищного фона, необеспеченного водоснабжением из централизованных систем теплоснабжения. Предполагалось , что доля необеспеченных горячим водоснабжением зданий будет постоянно возрастать за счет строительства комфортного жилья. А доля неблагоустроенного жилья сокращаться за счет его сноса и капитального ремонта.

Предполагалось также, что средневзвешенный норматив потребления горячее воды будет постепенно стремиться к значению 95 л/сут/чел., по сравнению с базовым уровнем в 65 л/сут/чел.

Для расчетов спроса на тепловую энергию было принято условие постепенного увеличения числа часов работы системы горячего водоснабжения как за счет сокращения ремонтного периода, так и за счет сокращения систем технического  (открытого) горячего водоснабжения. 

В связи с вышеописанными предположениями, результаты расчета показывают существенный прирост воды питьевого качества, необходимой для приготовления горячей воды (с 395 тыс. м3 в 2010 году до 493 тыс. м3 в 2020 году). 
3.9.2. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в общественных зданиях

В таблице 3.27 приведены результаты расчета спроса на воду для горячего водоснабжения общественных зданий. 
Таблица 3.27. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения общественных зданий, тыс. м3
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	централизованное
	132,7
	133,5
	135,7
	138,3
	140,6
	142,2
	160,6

	открытое
	15,7
	15,4
	15,5
	15,3
	15,2
	15,1
	15,1

	закрытое
	117,0
	118,1
	120,3
	122,9
	125,5
	127,1
	145,5

	Всего
	132,7
	133,5
	135,7
	138,3
	140,6
	142,2
	160,6


3.9.3. Прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях

В таблице 3.28 приведены результаты расчета спроса на воду для горячего  водоснабжения жилых и общественных зданий. 
Таблица 3.28, прогноз спроса на воду для горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, тыс. м3
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	63,5
	52,6
	54,3
	48,4
	44,8
	50,3
	36,7

	централизованное, в т.ч.:
	464,7
	480,5
	490,6
	504,5
	518,0
	526,7
	617,3

	техническое (открытое)
	86,7
	84,2
	76,9
	70,5
	65,5
	61,2
	39,6

	закрытое
	378,0
	396,3
	413,6
	433,9
	452,5
	465,5
	577,7

	не обеспечено
	124,6
	117,3
	108,0
	101,1
	91,9
	78,4
	2,8

	Всего
	528,2
	533,1
	544,9
	552,9
	562,9
	576,9
	654,0

	жилые здания
	395,5
	399,6
	409,1
	414,6
	422,2
	434,7
	493,4

	общественные здания
	132,7
	133,5
	135,7
	138,3
	140,6
	142,2
	160,6


Расчет выполнялся по результатам суммирования расхода воды за сутки наибольшего водопотребления в жилых и общественных зданиях ( см. табл. 3.26 и 3.27).
3.9.4. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения в жилых зданиях

В таблице 3.29 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию для горячего  водоснабжения  в жилых зданиях. 
Таблица 3.29. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения жилых зданий, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	3,6
	3,0
	3,1
	2,7
	2,5
	2,8
	2,1

	централизованное, в т.ч.:
	33,8
	35,2
	35,9
	36,9
	38,0
	38,6
	45,5

	техническое (открытое)
	4,3
	4,1
	3,7
	3,3
	3,0
	2,8
	1,5

	закрытое
	17,3
	18,5
	19,5
	20,7
	21,7
	22,5
	28,7

	не обеспечено
	7,5
	7,0
	6,5
	6,1
	5,5
	4,7
	0,2

	Всего
	37,4
	38,2
	39,0
	39,7
	40,5
	41,5
	47,5


 Расчет выполнялся в соответствии с Методикой определения потребности в топливе, электрической энергии  и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителя в системах коммунального теплоснабжения.

3.9.5. Прогноз спроса на тепловую энергию в для горячего водоснабжения в  общественных зданиях

В таблице 3.30 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию для горячего  водоснабжения общественных зданий. 
Таблица 3.30. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения общественных зданий, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	централизованное
	8,2
	8,3
	8,4
	8,6
	8,7
	8,8
	10,0

	открытое
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,9
	0,9
	0,9

	закрытое
	7,3
	7,3
	7,5
	7,6
	7,8
	7,9
	9,0

	Всего
	8,2
	8,3
	8,4
	8,6
	8,7
	8,8
	10,0


3.9.6. Прогноз общего спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения в жилищном и общественном фондах

В таблице 3.31 приведены результаты расчета спроса на тепловую энергию для горячего  водоснабжения  в жилых и общественных зданиях. 
В расчетах установлено постепенное повышение тепловой энергии для подготовки горячей воды в индивидуальных и централизованных системах теплоснабжения. При этом в индивидуальных системах теплоснабжения (индивидуальных теплогенераторах) спрос на тепловую энергию можно лишь приближенно вычислить, так как приготовление горячей воды осуществляется по мере необходимости в самом домохозяйстве. При этом домохозяйство приобретает только природный газ и холодную воду, как ресурсы необходимые для приготовления горячей воды. 

Применение приборов учета природного газа и холодной воды дадут только приблизительную картину распределения теплой энергии между отоплением и горячим водоснабжением. 
Таблица 3.31. Прогноз спроса на тепловую энергию для горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	индивидуальное
	3,6
	3,0
	3,1
	2,7
	2,5
	2,8
	2,1

	централизованное, в т.ч.:
	42,0
	43,5
	44,3
	45,5
	46,7
	47,4
	55,4

	техническое (открытое)
	5,2
	5,1
	4,6
	4,3
	4,0
	3,7
	2,4

	закрытое
	24,6
	25,8
	27,0
	28,3
	29,5
	30,4
	37,7

	не обеспечено
	7,5
	7,0
	6,5
	6,1
	5,5
	4,7
	0,2

	Всего
	45,6
	46,5
	47,4
	48,2
	49,2
	50,3
	57,5

	жилые здания
	37,4
	38,2
	39,0
	39,7
	40,5
	41,5
	47,5

	общественные здания
	8,2
	8,3
	8,4
	8,6
	8,7
	8,8
	10,0


3.10. Прогноз спроса на тепловую энергию и мощность для целей отопления и горячего водоснабжения

3.10.1. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения в жилых  и общественных зданиях

В таблице 3.32 и на рис. 3.15 приведены результаты расчета спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях. 
Таблица 3.32. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Всего
	73,7
	73,0
	72,5
	72,7
	72,6
	72,0
	73,8

	жилые здания
	53,1
	52,2
	51,4
	51,1
	50,7
	49,8
	48,5

	общественные здания
	20,6
	20,8
	21,1
	21,6
	22,0
	22,2
	25,2

	Отопление
	68,0
	67,2
	66,6
	66,6
	66,5
	65,7
	66,6

	жилые здания
	48,5
	47,6
	46,6
	46,2
	45,7
	44,7
	42,7

	общественные здания
	19,5
	19,7
	20,0
	20,4
	20,8
	21,0
	23,9

	Горячее водоснабжение
	5,7
	5,8
	5,9
	6,0
	6,1
	6,3
	7,2

	жилые здания
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5,0
	5,1
	5,8

	общественные здания
	1,1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3


При этом необходимость разделения общего спроса на тепловые мощности для отопления и горячего водоснабжения  диктовалась особенностью выбора установленной тепловой мощности для удовлетворения этого спроса. В настоящий момент в централизованных системах теплоснабжения отсутствуют аккумуляторы горячей воды, и, следовательно, выбор установленной тепловой мощности для выполнения балансов системы теплоснабжения в каждый момент времени должен учитывать неравномерность потребления горячей воды по часам суток и дням недели.

В дальнейшем во всех проектах реконструкции котельных будет заложен принцип формирования баков-аккумуляторов горячей воды.
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Рисунок 3.15. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения в жилых(б) и общественных зданиях(а)

Расчеты показывают, что спрос на тепловую мощность практически не изменяется на всем протяжении прогнозного периода. Это объясняется разнонаправленностью главных влияющих факторов. С одной стороны спрос на тепловую мощность для отопления и жилых зданий существенно снижается за счет сноса неблагоустроенного и  ветхого жилья и капитального ремонта существующих зданий.  Но, с другой, спрос на тепловую мощность для отопления общественных зданий растет за счет нового строительства. Он увеличивается настолько, что частично покрывает сокращение спроса на тепловую мощность для отопления жилых зданий.

Спрос на тепловую мощность для горячего водоснабжения  растет на всем протяжении прогнозного периода и отражает тот факт, что, несмотря на незначительное увеличение населения, существенно растет жилищный фонд с повышенным уровнем комфортности проживания, и удельное потребление горячей воды в жилищном фонде возрастает до 95 л/чел/сут. 

3.10.2. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях

В таблице 3.33  и на рис. 3.16 приведены данные расчета спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий на территории поселения.Расчеты показывают, что спрос на тепловую энергию также остается практически постоянным на всем сроке прогнозного периода. Однако по сравнению со спросом на тепловую мощность, спрос на тепловую энергию подвержен значительно большим колебаниям, прежде всего, за счет изменяющейся средней фактической и прогнозной температуры наружного воздуха отопительного периода ( вернее средних фактических градусосуток отопительного периода (ГСОП), которые определяют влияние на годовое потребление тепла на отопление).  

В расчетах также принято, что массовая установка приборов учета тепловой энергии, используемой на отопление жилых здании не принесет его заметного снижения, прежде всего потому, что  по в результате массового применения приборов учета происходит перераспределение потребления тепла на отопление между зданиями с низким качеством теплозащиты (старые здания) и зданиями, имеющими приемлемый параметр теплозащиты. 

Таблица 3.33. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий, тыс. Гкал

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Всего
	272,1
	270,3
	269,2
	270,2
	270,7
	269,1
	279,7

	жилые здания
	198,4
	196,1
	193,7
	193,2
	192,4
	189,8
	189,8

	общественные здания
	73,7
	74,2
	75,5
	77,0
	78,4
	79,3
	89,9

	Отопление
	226,5
	223,9
	221,8
	221,9
	221,5
	218,9
	222,2

	жилые здания
	161,1
	158,0
	154,7
	153,5
	151,9
	148,4
	142,2

	общественные здания
	65,4
	65,9
	67,0
	68,4
	69,6
	70,5
	80,0

	Горячее водоснабжение
	45,6
	46,5
	47,4
	48,2
	49,2
	50,3
	57,5

	жилые здания
	37,4
	38,2
	39,0
	39,7
	40,5
	41,5
	47,5

	общественные здания
	8,2
	8,3
	8,4
	8,6
	8,7
	8,8
	10,0
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Рисунок 3.16. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения(б) в жилых и общественных зданиях (а)

Полные, для каждого года реализации проектов, таблицы расчетов спроса на тепловую мощность и тепловую энергию для  отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий поселения помещены в Приложении ……..к настоящему тому обосновывающих материалов и в модельном файле “Прогнозы спроса на тепловую мощность и тепловую энергию.xls”
3.10.3. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях, обслуживаемых из централизованных систем теплоснабжения

В таблице 3.34  и на рис. 3.17 приведены результаты расчетов спроса на тепловую мощность из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения с разделением по видам спроса (на отопление и горячее водоснабжение).

Такое распределение чрезвычайно важно для установления адекватного прогноза загрузки существующей тепловой мощности централизованных и индивидуальных систем теплоснабжения. 

Расчеты показывают, что в результате нового строительства, в основном 3, 4 и 5-этажных зданий и сноса низкоэтажных многоквартирных зданий (в основном одно- и двухэтажных) существенно возрастает тепловая нагрузка на централизованные системы теплоснабжения. Так снижение тепловой нагрузки в индивидуальных системах теплоснабжения составят около 46 %, а увеличение спроса на тепловую мощность в централизованных системах теплоснабжения составит около 12% от уровня 2010 годы.

Таким образом, несмотря на отсутствие роста спроса на тепловую мощность на территории поселения, происходит перераспределение спроса на тепловую мощность между централизованными и индивидуальными системами теплоснабжения.

Таблица 3.34. Прогноз спроса на тепловую мощность для отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий в индивидуальных и централизованных системах теплоснабжения, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Отопление
	68,0
	67,2
	66,6
	66,6
	66,5
	65,7
	66,7

	индивидуальное
	16,1
	15,6
	15,0
	14,2
	13,5
	12,7
	9,3

	централизованное
	52,0
	51,7
	51,6
	52,5
	53,0
	53,0
	57,4

	Горячее водоснабжение
	5,7
	5,8
	5,9
	6,0
	6,1
	6,3
	7,2

	индивидуальное
	0,4
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	централизованное
	5,2
	5,4
	5,5
	5,7
	5,8
	5,9
	6,9

	Всего
	73,7
	73,0
	72,5
	72,7
	72,6
	72,0
	73,9

	индивидуальное
	16,5
	15,9
	15,4
	14,5
	13,8
	13,0
	9,6

	централизованное
	57,2
	57,1
	57,1
	58,1
	58,9
	59,0
	64,3
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Рисунок 3.17. Прогноз спроса на тепловую мощность из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения
3.10.4. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения в жилых и общественных зданиях, обслуживаемых из централизованных систем теплоснабжения

В таблице 3.35  и на рис. 3.18 приведены результаты расчетов спроса на тепловую энергию поставляемую для обеспечения отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения с разделением по видам спроса (на отопление и горячее водоснабжение).

Результаты расчета показывают, что тенденции загрузки централизованных систем теплоснабжения сохранятся и в этом случае.

Таблица 3.18. Прогноз спроса на тепловую энергию для отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий в индивидуальных и централизованных системах теплоснабжения, тыс. Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Отопление
	226,5
	223,9
	221,8
	221,9
	221,5
	218,9
	222,2

	индивидуальное
	53,4
	51,7
	49,8
	47,1
	44,8
	42,1
	31,0

	централизованное
	173,1
	172,2
	172,0
	174,8
	176,7
	176,8
	191,2

	Горячее водоснабжение
	45,6
	46,5
	47,4
	48,2
	49,2
	50,3
	57,5

	индивидуальное
	3,6
	3,0
	3,1
	2,7
	2,5
	2,8
	2,1

	централизованное
	42,0
	43,5
	44,3
	45,5
	46,7
	47,4
	55,4

	Всего
	272,1
	270,3
	269,2
	270,2
	270,7
	269,1
	279,7

	индивидуальное
	57,0
	54,7
	52,9
	49,8
	47,3
	44,9
	33,1

	централизованное
	215,1
	215,7
	216,3
	220,3
	223,4
	224,2
	246,6
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Рисунок 4.12. Прогноз спроса на тепловую энергию из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения

Полные( для каждого года реализации проектов) таблицы расчетов спроса на тепловую мощность и тепловую энергию( для  отопления и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий), поставляемых из индивидуальных и централизованных систем теплоснабжения, помещены в Приложении …….. к настоящему тому обосновывающих материалов и в модельном файле Прогнозы спроса на тепловую мощность и тепловую энергию.xls.

4. НАПРАВЛЕНИЯ развития теплоснабжения поселения

4.1. Общие положения

Направления развития теплоснабжения поселения формируется с учетом задач установленных в ФЗ № 190 «О теплоснабжении». Перед разработкой обоснованных предложений, составляющих схему теплоснабжения, и рекомендуемых схемой для включения в инвестиционные программы теплоснабжающих компаний, действующих на территории поселения,  должны быть утверждены основные положения концепции развития схемы теплоснабжения.Концепция схемы теплоснабжения предназначена для описания, обоснования отбора и представления заказчику нескольких вариантов ее реализации, из которых будет выбран рекомендуемый вариант. Выбор рекомендуемого варианта выполняется на основе анализа тарифных последствий и анализа достижения ключевых показателей развития теплоснабжения.

В концепции должны быть рассмотрены:

1. Необходимость развития на территории поселения комбинированного способа производства тепловой и электрической энергии. Эта необходимость должна быть установлена в разработанной и утверждённой программе и схеме электроснабжения субъекта РФ, в состав которого входит поселение.

2. Согласование с действующими программами, в том числе: программой газификации поселения, программой строительства жилья и программой энергосбережения, в той их части которые касаются развития теплоснабжения поселения.

3. Принимаемые для реконструкции и нового строительства образцы котлоагрегатов, установок для подготовки теплоносителя, деаэрации теплоносителя, управления электроприводом, особенности АСУТП котельных (техническая политика в сфере развития источников тепловой энергии).

4. Принимаемые для реконструкции и нового строительства материалы, конструкции и управление распределением тепловой энергией в тепловых сетях и сооружений на них (техническая политика в сфере развития тепловых сетей).

5. Рекомендации по созданию единых теплоснабжающих компаний.

6. Рекомендации по выбору организации для эксплуатации бесхозяйных тепловых сетей.

Развитие комбинированного способа производства тепловой и электрической энергии рекомендуется в тех поселениях, в которых в настоящее время выработка тепловой и электрической энергии осуществляется в изолированных системах. Электроснабжения, например, на базе ДЭС. Теплоснабжения – на базе котельных. 

В макете приведен один из таких вариантов, когда система энергоснабжения поселенияформируется на базе раздельного вариантавыработки тепловой и электрической энергии.При этом электроснабжение поселения осуществляется на базе  уже действующей газотурбинной электростанции (далее ГТЭС), а теплоснабжение  на базе котельных (индивидуальных и централизованных). Выработка электроэнергии на базе газотурбинной ТЭС осуществляется без утилизации теплоты отходящих газов на цели теплоснабжения поселения.

В случае обеспечение электрической энергией потребителей поселения от существующих сетей электроснабжения и отсутствии в схеме электроснабжения субъекта РФ прямого указания на строительство в поселении источника комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, снабжение таких поселений тепловой и электрической энергией осуществляется по раздельного варианту их выработки.
4.2. Направления развития теплоснабжения

«В настоящее время ГТЭС работают по термодинамическому разомкнутому циклу Брайтона без утилизации теплоты отходящих газов на цели  теплоснабжения внешних потребителей. ГТА, установленныена обеих очередях электростанции, вырабатывают только электроэнергию.
Утилизация теплоты высокопотенциальных продуктов сгорания топлива за ГТА позволит сократить выработку тепла на котельныхпоселения. При этом за счет утилизации тепла существующими ГТА может быть выработано приблизительно половина всего тепла, требующегося для теплоснабжения поселения.

Упрощенный расчет эффектов, состоящих в экономии природного газа за счет устройства на территории поселения комбинированного способа производства тепла и электроэнергии, приведен в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Упрощенный расчет эффектов раздельного и комбинированного способов производства тепла и электроэнергии в городском округе 
	
	Единицы измерения
	Раздельный способ производства тепла и электроэнергии
	Комбинированный способ производства тепла и электроэнергии

	Всего выработано тепла
	тыс. Гкал
	335
	335

	Всего выработано электроэнергии
	тыс. кВт-ч
	107774
	107774

	Выработано тепла на котельных
	тыс. Гкал
	335
	181

	Выработано тепла на ГТЭС
	тыс. Гкал
	0
	154

	Выработано электроэнергии на ГТЭС
	тыс. кВт-ч
	107774
	107774

	Затрачено топлива на выработку тепла в котельных
	тут
	57648
	31138

	Затрачено на выработку тепла на ГТЭС
	тут
	0
	0

	Затрачено на выработку электроэнергии
	тут
	71484
	71484

	Всего затрачено топлива на выработку тепла и электроэнергии
	тут
	129132
	102622


Упрощенный расчет, выполненный для энергетически сопоставимых условий (равенство выработки тепла и электроэнергии в обоих вариантах) показывает, что экономия топлива в результате использования теплоты уходящих газов за ГТЭС позволит сэкономить 26,5 тыс. тут условного топлива в год на выработку тепловой энергии для целей теплоснабжения  (или около 55% всех топливных затрат), что в ценах 2011 года составит 52млн. руб. в год.

Таким образом, базовым условием концепции развития теплоснабжения в поселении принимается условие реализации существующего потенциала снижения расхода топлива на энергоснабжение поселения за счет организации комбинированного способа производства тепловой и электрической энергии на ГТЭС.

4.3. Задачи обоснования организации комбинированного способа производства тепла и электроэнергии на территории поселения

В основе сравнения вариантов развития системы теплоснабжения поселения лежит сравнение показателей функционирования систем теплоснабжения с базовым уровнем (линией – «baseline»).  Базовый уровень развития системы теплоснабжения устанавливается для развития системы теплоснабжения в состоянии «без проекта». 

Сравнение вариантов выполняется с использованием следующего алгоритма.

Шаг 1.Выполняются вычисления показателей деятельности предприятий осуществляющих энергоснабжение поселения в состоянии «без проекта».   Сравнение вариантов в состоянии«без проекта» и в состоянии«с проектом»осуществляется в энергетически и экономически сопоставимом виде. Энергетическая сопоставимость вариантов достигается обеспечением равенства отпуска тепловой и электрической энергии  потребителям (принято по результатам прогноза спроса на тепловую и электрическую энергию) предприятиями в каждом из состояний (см. табл. 4.2.).Экономическая сопоставимость вариантов достигается также неизменностью макроэкономических параметров в каждом из состояний ( см. табл. 4.3.)

Таблица 4.2. Товарная продукция  

	Товарная продукция
	Един. Изм.
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Отпущено потребителям тепловой энергии
	Тыс. Гкал
	186
	169
	176
	182
	187
	192
	221

	Отпущено потребителям электрической энергии
	Млн. кВт-ч
	96
	95
	96
	97
	98
	99
	106


Таблица 4.3. Параметры концепции долгосрочного развития РФ

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Индекс инфляции (индекс потребительских цен -ИПЦ) на конец года (%)
	107,0
	106,5
	105,8
	105,6
	105,6
	105,3
	102,7

	Индекс-дефлятор заработной платы (%)
	107,1
	110,0
	110,1
	109,7
	109,1
	108,5
	105,8

	Доходы населения (сценарий К) (%)
	114,3
	113,5
	112,9
	112,3
	111,5
	110,9
	108,2

	Доходы населения (сценарий О) (%)
	116,6
	115,1
	113,0
	113,4
	112,6
	112,0
	109,3

	природный газ (для всех категорий потребителей) (%)
	120,0
	125,0
	120,8
	121,0
	121,1
	113,9
	103,7

	природный газ (для населения)
	126,2
	128,0
	133,3
	128,6
	127,8
	113,9
	103,7

	мазут (%)
	102,0
	101,4
	109,6
	107,7
	105,1
	102,8
	100,5

	дизельное топливо (%)
	97,7
	100,8
	106,3
	105,4
	103,6
	102,4
	101,5


Источник: КДР РФ до 2020 года. МЭР -2008 год

Концепция развития теплоснабжения в состоянии «без проекта» характеризуется следующим. МУ «…….» осуществляет деятельность по выработке, передаче и сбыту тепловой энергии. ГТЭСосуществляет деятельность по выработке, передаче и сбыту электрической энергии.   

Для обеспечения потребителей тепловой энергией в соответствии со спросом осуществляется строительство двух новых котельных  в районах комплексной застройки (район ул. ………….. и район ул. ……………);

Все остальные котельные  не реконструируются и поддерживаются в состоянии, близком к базовому. Состояние работоспособности теплоснабжения в зонах этих котельных осуществляется за счет существующей амортизации и ремонтной деятельности. 

Шаг 2.Выполняется вычисление показателей деятельности предприятий, осуществляющих энергоснабжение поселения в состоянии «с проектом 1».  Концепцияпроекта формируется на базе раздельного производства тепловой и электрической энергии. Тепловую энергию, как и в базовом варианте, вырабатывает и транспортирует МУ «…………». Электроэнергию вырабатывает и транспортирует  ГТЭС. 

Для обеспечения потребителей тепловой энергией в соответствии со спросом и достижения заданных целевых показателей теплоснабжения в процессе реализации проекта выполняется:

· строительство двух новых котельных для обеспечения теплоснабжения новых районов комплексной застройки (район ул. ……………. и район у. …………);

· новое строительство тепловых сетей в районах комплексной застройки

· реконструкция котельных № 2, 12, 10, 14, 1, 4, 6, 9 с увеличением тепловой мощности,реконструкция и новое строительство тепловых сетей в зонах действия реконструируемых котельных для подключения  новых потребителей.

Состояние ГТЭС аналогичным базовому состоянию. 

Все инвестиции осуществляются за счет бюджетных средств, в том числе и строительство распределительных тепловых сетей  в границах участков комплексной застройки.

. Шаг 3. Выполняется вычисление показателей деятельности предприятий осуществляющих энергоснабжение поселения в состоянии «с проектом 2».  Концепция проекта формируется на базе комбинированного производства тепла и электроэнергии на базе утилизации существующего потока теплоты ГТЭС. Выработка тепловой энергии МУ «…………» сокращается за счет вывода из эксплуатации ряда котельных. 

ГТЭС вырабатывает электроэнергию и тепловую энергию в комбинированном виде. Для обеспечения передачи теплоты от  ГТЭС  строится магистральная тепловая сеть в зоны действия существующих котельных МУ «…………»

Для обеспечения потребителей тепловой энергией в соответствии со спросом и достижения заданных целевых показателей теплоснабжения в процессе реализации проекта выполняется:

· строительство теплофикационной установки (ТФУ) на базе котлов-утилизаторов за существующими ГТЭС;

· строительство пиковой котельной установки на территории ГТЭС;

· новое строительство магистральной тепловой сети от точки выдачи тепловой мощности с территории ГТЭС до точек действия существующих котельных двумя очередями; 

· вывод из эксплуатации котельных №  14, 4, 10, 1, 2, 7 (первая очередь);

· перевод в резерв котельной №9.

· строительство  ответвлений в районы новой застройки (район ул. ……….. и район ул. ………….) 

Все инвестиции осуществляются за счет бюджетных средств, в том числе и строительство распределительных тепловых сетей  в границах участков застройки.

В составе расчетов вариантов развития теплоснабжения выполняются:

· разработка предложений технического характера для реализации  каждого из вариантов;

· оценка необходимых финансовых потребностей в реализацию каждого из вариантов;

· оценка технико-экономических показателей выработки тепловой и электрической энергии в двух вариантах;

· оценка долгосрочных параметров себестоимости выработки тепла и электроэнергии  

· оценка финансовых показателей деятельности предприятий при реализации каждого из вариантов  

5. предложения для развития систем теплоснабжения поселения

5.1. Вариант 1. Обеспечение спроса не тепловую мощность  за счет развития  изолированных систем теплоснабжения

5.1.1. Основные условия, приятные при  разработке предложений

При разработке предложений по варианту 1 приняты следующие основные условия:

По тепловой нагрузке и ее присоединению к действующим тепловым сетям:

· прирост тепловой нагрузки в существующих зонах действия котельных отсутствует, в силу снижения тепловой нагрузки при сносе ветхих и неблагоустроенных жилых зданий и капитальном ремонте остающихся в эксплуатации. 

· вновь построенные объекты в существующих зонах действия присоединяются к  существующим тепловым сетям с выносом и новым строительством тепловых сетей на внутриплощадочных пространствах

· Осуществляется перетрассировка тепловых сетей с их реконструкцией

· Вся новая тепловая нагрузка вне существующих зон действия (район ул. ………….. и район ул. ………..) покрывается за счет новогостроительства котельных.

Для котельных

· Осуществляется реконструкция существующих котельных в зонах дефицита располагаемой мощности с заменой котлоагрегатов

· Все реконструируемые котельные оборудуются  устройствами водоподготовки и деаэрации

· Все реконструируемые котельные оборудуются приборами учета энергоресурсов

· Все реконструируемые котельные оборудуются системой автоматизации верхнего уровня

· С целью обеспечения нормативных показателей надежности потребителей между смежными зонами действия котельных устраиваются перемычки между тепловыми сетями

5.1.2. Предложения в инвестиционную программу

5.1.2.1. Новое строительство котельных и тепловых сетей

Проект №1. Новое строительство котельной № …… для обеспечения теплоснабжения застройки в районе ул. ……….. Новое строительство тепловых сетей для обеспечения подключения потребителей.Начало проектирования 2012. Ввод в эксплуатацию 2013-2014.

Проект № 2. Новое строительство котельной № ………для обеспечения теплоснабжения застройки в районе ул. ………... Новое строительство тепловых сетей для обеспечения подключения потребителей.Начало проектирования 2015. Ввод в эксплуатацию 2016-2017.

5.1.2.2. Реконструкция котельных и тепловых сетей

Проект №3.Реконструкция котельной № ……(………). Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2012. Завершение реконструкции 2013.

Проект № 4.Реконструкция котельной № 12. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2012. Завершение реконструкции 2013.

Проект № 5. Реконструкция котельной № 10. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2013. Завершение реконструкции 2014.

Проект № 6. Реконструкция котельной № 14. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2014. Завершение реконструкции 2015

Проект № 7. Реконструкция котельной № 1. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2015. Завершение реконструкции 2016

Проект № 8. Реконструкция котельной № 4. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2016. Завершение реконструкции 2017

Проект № 9. Реконструкция котельной № 6. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2017. Завершение реконструкции 2018

Проект № 10. Реконструкция котельной № 9. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом). Проектирование 2018. Завершение реконструкции 2019.

5.1.3. Состав проектов

Проект №1. 

Общие сведения.Новое строительство котельной № 16 для обеспечения теплоснабжения застройки в районе ул. ……………установленной тепловой мощностью котлоагрегатов 10 Гкал/ч. Единичная мощность котлоагрегатов -2,5 Гкал/ч. Топливо природный газ. 

Строительная часть:блочно-модульная компоновка, северное исполнение. 

Тепломеханическая часть: котлоагрегаты жаротрубные, предпочтительно «Vitomax». Система циркуляции теплоносителя  осуществляется по двум теплопроводам и оборудована соответствующим насосными группами, обеспечивающими циркуляцию теплоносителя с переменным расходом теплоносителя. Котельная должна быть оборудована установкой водоподготовки в соответствии с требованиями эксплуатации котлоагрегатов  «Vitomax». В котельной должны быть установлены узлы учета тепла, отпущенного в тепловые сети, учета природного газа, учета электроэнергии и воды. Деаэрация должна осуществляться с использованием вакуумного деаэратора.

Присоединение потребителей и абонентские вводы:

Предполагается, что все здания в районе нового строительства (район ул. ……….), оборудованы индивидуальными тепловыми пунктами, обеспечивающими прием теплоносителя для систем отопления и подготовки горячей воды. Присоединение систем отопления к тепловым сетям – по независимой схеме. ГВС – в зависимости от экономического обоснования (либо по параллельной, либо по последовательной схеме). ИТП должно быть оборудовано системой управления теплопотреблением. Все тепловые пункты зданий в районе нового строительства должны быть оборудованы коллективными приборами учета тепла. 

Регулирование отпуска теплоты:

Регулирование отпуска теплоты – количественное, с постоянной температурой теплоносителя и его переменным расходом, осуществляемым на котельных с применением частотно-регулируемого привода насосных групп циркуляции теплоносителя в системе автоматического управления верхнего уровня. Должны быть выделено два гидравлических и температурных режима–в течение отопительного периода и в течение летнего периода. Температура теплоносителя в течение отопительного периода постоянна и равна 110 oC. Изменение количества тепла в зависимости от спроса осуществляется за счет переменного расхода теплоносителя.  Температура теплоносителя в летний период - 70 oC.Расход теплоносителя изменяется в зависимости от спроса на подогрев воды для горячего водоснабжения. Для выравнивания потребления тепла на подогрев теплоносителя на абонентских вводах потребителей устанавливаются локальные аккумуляторы горячей воды.

Теплопроводы:

Теплопроводы от котельной до потребителей должны быть проложены без канала, предпочтительно с использованием трубопроводов «Касафлекс», имеющих спиралевидную гофрированную напорную трубу, изготовленную из нержавеющей стали(1.4301, 1.4404).  Теплоизолирующий слойдолжен быть оборудован сигнальным кабелем для подключения системы оперативного дистанционного контроля (ОДК). Использование системы «Касафлекс» возможно только при наличии теплоносителя с низким содержанием растворенной углекислоты.

В случае отсутствия или невозможности организации в котельной устройства для удаления из теплоносителя растворенных газов, строительство новых тепловых сетей осуществляется стальными теплопроводами в заводской  пенополимерной изоляцией.
Для расчета протяженности и диаметров теплопроводов принимается квартальная планировка территории новой застройки в районе ул. …………, разработанная………………отделом градостроительства.

Проект № 2.Новое строительство котельной № 17 для обеспечения теплоснабжения застройки в районе ул. ……………. 

Общие сведения. Строительство новой котельной установленной мощностью котлоагрегатов 10 Гкал/ч. Единичная мощность котлоагрегатов -2,5 Гкал/ч. Топливо природный газ.  Технические параметры котельной аналогичны котельной № 16.

Проект № 3. Реконструкция котельной №…. (…….) с увеличением установленной тепловой мощности. Перетрассировка и реконструкция тепловых сетей с созданием перемычки для подключения котельной в сопряженной зоне действия для обеспечения надежности теплоснабжения (определятся проектом).

В качестве проекта-аналога при реконструкции котельной №….. (………) принят проект реконструкции котельной № ……., выполненный ……………………….. в 2009 году.

Базовой концепцией этого проекта является создание двухконтурной системы циркуляции теплоносителя. Первый контур циркуляции организуется в котельной, с разделением границы теплообмена в пластинчатом рекуперативном теплообменнике. Котельная продолжает выполнять функции ЦТП и вследствие этого имеет четырехтрубную систему для циркуляции теплоносителя для отопления и горячего водоснабжения.

Второй контур формируется на базе систем отопления и горячего водоснабжения с организацией циркуляции теплоносителя в системах отопления  и горячего водоснабжения раздельными насосными группами. При этом насосные группы горячего водоснабжения оборудованы частотно регулируемым приводом.

График регулирования отпуска тепла на отопление остается качественным, т.е. с постоянным расходом теплоносителя и его переменной температурой в подающей магистрали в зависимости от температуры наружного воздуха.

Температура горячей воды в системе горячего водоснабжения остается постоянной и равной 70oC. Изменятся только расход горячей воды в зависимости от спроса, при поддержании постоянных перепадов давления на абонентских вводах.
Котельная содержит систему регулирования отпуска тепла в тепловые сети в зависимости от заданного значения прогнозной (на следующие сутки) температуры наружного воздуха.

Основное отличие проектов: в процессе реконструкции котельной № …. (…….) осуществляется замена существующих котлоагрегатов на новые с увеличенной производительностью.Установленная тепловая мощность котельной 6 Гкал /ч.  Единичная мощность котлоагрегатов - 3 Гкал/ч. Топливо природный газ.

Далее по каждому проекту котельной.

5.1.4. Оценка финансовых потребностей для реализации проектов

Стоимости объектов капитального строительства рассчитаны на основе «Сборника укрупненных показателей затрат по застройке, инженерному оборудованию, благоустройству и озеленению городов различной величины и народнохозяйственного профиля для всех климатических зон страны» (ЦНИИП градостроительства, 1986г.). Для перехода от цен 1984 г. к уровню текущих цен и учета территориальных особенностей используется два коэффициента:

· территориальный коэффициент пересчета сметной стоимости строительства на 1 января 2000 г. = 26,06;

· индекс изменения сметной стоимости к ФЕР на …… квартал 20….. г. к уровню баз 2001 г. (без НДС) = 13,24 (Приложение к письму Минрегиона России от 14 октября № 26064-СК/08).

Для установления стоимости объектов строительства систем теплоснабжения использовались данные проектов-аналогов, завершенных строительством на территории поселения. Результаты оценки стоимости строительства и реконструкции систем теплоснабжения в зонах действия реконструируемых котельных приведены в приложениях к схеме теплоснабжения. 

Сводные потребности в финансировании нового строительства и реконструкции систем теплоснабжения по варианту 1 приведены в таблице 5.1.  Общая потребность в финансовых ресурсах для нового строительства и реконструкции объектов теплоснабжения составит 791, 1 млн. руб. за 8 лет ( с 2012 по 2020 год).  

Потребность в финансовых ресурсах для строительства новых котельных для теплоснабжения районов нового строительства (район ул. …………. и район ул. ……….)  составит около 148 млн. руб. Еще около 167 млн. руб. потребуется на организацию внутриквартальной разводки системы теплоснабжения.

Реконструкция восьми существующих котельных с перетрассировкой тепловых сетей и их нового строительства в свою очередь потребуют финансовых ресурсов в размере: для реконструкции котельных –307,7 млн. руб.; реконструкции тепловых сетей – 167,7 млн. руб.

Таблица 5.1. Сводная ведомость финансирования проектов (вариант 2), млн. руб.

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Всего

	Новое строительство всего
	0,0
	11,8
	157,8
	0,0
	13,0
	132,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	315,5

	теплоснабжение района ул. Меньшикова 
	0,0
	11,8
	157,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	169,6

	строительство котельной № 16
	0,0
	5,2
	69,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	75,0

	строительство тепловых сетей
	0,0
	6,6
	88,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	94,6

	теплоснабжение района ул. Авиаторов 
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	13,0
	132,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	145,9

	строительство котельной № 16
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	5,2
	67,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	73,1

	строительство тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	7,8
	65,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	72,8

	Реконструкция, всего
	0,0
	6,1
	78,8
	43,0
	54,7
	115,8
	71,9
	32,7
	33,5
	39,1
	475,6

	Зона действия котельной № 2
	0,0
	6,1
	75,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	81,3

	Реконструкция котельной
	0,0
	2,7
	33,3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	36,0

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	3,4
	41,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	45,3

	Зона действия котельной № 12
	0,0
	0,0
	3,5
	39,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	42,5

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	2,0
	22,4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	24,5

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	1,5
	16,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	18,0

	Зона действия котельной № 10
	0,0
	0,0
	0,0
	4,1
	44,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	48,9

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	2,8
	30,8
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	33,6

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	1,3
	14,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	15,3

	Зона действия котельной № 14
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	9,9
	109,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	119,5

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	7,1
	77,6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	84,7

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,9
	31,9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	34,8

	Зона действия котельной № 1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	6,2
	69,2
	0,0
	0,0
	0,0
	75,5

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3,7
	41,2
	0,0
	0,0
	0,0
	44,9

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,5
	28,0
	0,0
	0,0
	0,0
	30,6

	Зона действия котельной № 4
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,7
	29,9
	0,0
	0,0
	32,7

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,1
	23,1
	0,0
	0,0
	25,2

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,6
	6,9
	0,0
	0,0
	7,5

	Зона действия котельной № 6
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,7
	29,9
	0,0
	32,7

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,1
	23,1
	0,0
	25,2

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,6
	6,9
	0,0
	7,5

	Зона действия котельной № 9
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3,5
	39,1
	42,6

	Реконструкция котельной
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,8
	30,9
	33,7

	Реконструкция тепловых сетей
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,7
	8,2
	9,0

	Всего стоимость  варианта № 2
	0,0
	17,9
	236,5
	43,0
	67,8
	248,7
	71,9
	32,7
	33,5
	39,1
	791,1

	Котельные
	0,0
	7,9
	105,1
	25,2
	43,1
	149,2
	43,3
	25,2
	25,9
	30,9
	455,8

	Тепловые сети
	0,0
	10,0
	131,4
	17,8
	24,7
	99,5
	28,7
	7,5
	7,6
	8,2
	335,3


5.1.5. Оценка эффектов (по KPI)
Разработка варианта раздельного производства тепла и электроэнергии потребовала выполнения ряда проектов, обеспечивающих строительство новых котельных и ликвидацию дефицита тепловой мощности в некоторых зонах теплоснабжения. Как было показано ранее, дефицит образуется за счет значительных потерь установленной тепловой мощности до располагаемой и введению ограничений на максимум производительности.

В таблице 5.2 и на рис. 5.1. приведены данные изменения величины суммарной установленной тепловой мощности всех котлоагрегатов в состоянии «без проекта» и «с проектом».
Таблица 5.2. Установленная тепловая мощность котлоагрегатов, Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	95,5
	95,5
	105,5
	105,5
	105,5
	105,5
	115,5

	с проектом
	95,5
	95,5
	106,5
	108,5
	109,5
	110,5
	124,6


Для сопоставимости результатов сравнения в варианте «без проекта» был принят прирост установленной тепловой
мощности в 20 Гкал/ч, обоснованный необходимостью строительства новых котельных для обеспечения теплоснабжения районов новой застройки (ул. …………. и ул……………).
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Рисунок 5.1. Установленная тепловая мощность котлоагрегатов  при реализации раздельного варианта выработки тепла и электроэнергии

Дополнительный прирост тепловой мощности в состоянии с проектом, обеспечивал замену котлоагрегатов на типовой ряд аналогичных котлоагрегатов. Эта замена приводит к приросту установленной мощности  котлоагрегатов еще на 15 Гкал/ч (для достижения нормативных показателей надежности). Таким образом, для обеспечения перспективного прироста тепловой нагрузки общий приросттепловой мощности составил 25 Гкал/ч  или 27% от уровня 2010 года.

Одновременно с приростом тепловой мощности, замена котлоагрегатовприводит к снижению средневзвешенного срока службыкотлоагрегатов (см. табл. 5.3 и рис. 5.2) почти в 2 раза (с 12 лет в 2010 году до 5,6  года в 2020 году)
Таблица 5.3. Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов, лет

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	12,2
	12,7
	11,9
	12,5
	13,0
	13,5
	14,8

	с проектом
	12,2
	12,7
	10,5
	10,6
	10,4
	9,7
	5,6
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Рисунок 5.2. Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов при реализации раздельного варианта выработки тепла и электроэнергии

Одновременно с заменой старых, выработавших ресурс, котлоагрегатов на новые по сравнению с состоянием «без проекта» снижаются потери установленной тепловой мощности (с 22,8 Гкал/ч до 12,6 Гкал/ч)  (см. табл. 5.4 и рис. 5.3).

Таблица 5.4. Потери установленной тепловой мощности (до располагаемой), Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	16,7
	16,9
	17,3
	17,9
	18,5
	19,2
	22,8

	с проектом
	16,7
	16,9
	16,1
	15,9
	17,5
	17,0
	12,6
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Рисунок 5.3. Потери установленной тепловой мощности котлоагрегатов при реализации раздельного варианта выработки тепла и электроэнергии

Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии, с учетом обновления котлоагрегатов снижается со 160,5 кг.у.т/Гкал до 158,4 кг.у.т. к 2020 году.(см. табл. 5.5 и рис. 5.4.).
Таблица 5.5.Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии, кг.у.т/Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	145,8
	203,6
	213,8
	219,7
	225,6
	230,8
	261,8

	с проектом
	145,8
	160,7
	160,9
	160,5
	160,4
	160,1
	158,4
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Рисунок 5.4. Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии

По результатам оценок, при  выполнении интенсивной замены тепловых сетей, потери тепла при его передаче, не смотря на увеличение материальной характеристики за счет присоединения новых потребителей, сократятся на 11,3 тыс. Гкал или на 30% (к 2020 году) от состояния «без проекта» (см. табл. 5.6  и рис. 5.5.)

Таблица 5.6. Потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям, тыс. Гкал


	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	32,3
	27,1
	29,0
	29,4
	29,8
	30,1
	32,3

	с проектом
	32,3
	27,1
	29,0
	28,0
	27,1
	24,6
	21,0


На представленном рисунке 5.5 обращает на себя внимание нестабильная величина тепловых потерь, которая существенно изменяется от года к году по данным, используемым для установления тарифа. 

 Тем не менее, предлагаемые  темпы обновления  тепловых сетей позволят сократить потери при передаче теплоносителя с 33 тыс. Гкал (к 2020 году) до 21 тыс. Гкал или почти на 36%.
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Рисунок 5.5. Потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям

В таблице 5.7 и на рис. 5.6 приведены расчеты затрат топлива на выработку тепловой и электрической энергии в состоянии с реализацией проекта и без него.

Таблица 5.7. Затраты топлива на выработку тепловой и электрической энергии, тыс. тут
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	На выработку тепловой энергии

	без проекта
	29,5
	29,3
	30,6
	31,5
	32,5
	33,3
	38,3

	с проектом
	29,5
	29,3
	30,6
	31,1
	31,8
	32,1
	35,2

	на выработку электрической энергии
	66,3
	72,7
	73,0
	73,9
	74,6
	75,3
	80,3

	Всего затрачено топлива на выработку тепловой и электрической энергии

	без проекта
	95,8
	102,0
	103,6
	105,4
	107,1
	108,6
	118,6

	с проектом
	95,8
	102,0
	103,6
	105,0
	106,4
	107,4
	115,5


По результатам оценок при  выполнении интенсивной замены котлоагрегатов, совершенствования схемы водоподготовки, надежности и перекладки тепловых сетей, затраты топлива снизятся на величину 3,1 тыс. тут (к 2020 году), что соответствует 8 % от базового уровня 2020 года в состоянии «без проекта». Необходимо заметить, что в существующей системе измерений потребляемых и поставляемых энергоресурсов, величина потребления природного газа является единственным надежным индикаторомэффективности работы системы теплоснабжения, так как это единственная измеряемая величина. 
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Рисунок 5.6. Затраты топлива на выработку тепловой и электрической энергии

Как результат всех обновлений, себестоимость тепловой энергии
 в состоянии с проектом не превысит (к 2020 году) значений в 2,8 тыс. руб.
В то время как системы теплоснабжения, у которых практически отсутствует обновление, будут генерировать, распределять и сбывать тепловую энергию по себестоимости не ниже 4,4 тыс./Гкал. 

В таблице 5.8 и на рис. 5.7 приведены результаты этих оценок.

Таблица 5.8. Себестоимость тепловой энергии, руб./Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	с проектом
	1329
	1714
	1799
	1985
	2199
	2343
	2837

	без проекта
	1329
	1714
	2328
	2636
	3004
	3297
	4386
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Рисунок 5.7. Себестоимость тепловой энергии

Следует также учесть, что при расчете себестоимости в качестве стратегического инвестора в обновление систем теплоснабжения принимались федеральный и краевой бюджеты. Именно это факт позволяет осуществить сдерживание роста себестоимости и следом за эти тарифа.

5.1.6. Оценка эффективности инвестиций

На рис. 5.8 и в таблице 5.9 приведены результаты расчетов эффективности инвестиций в обновление основных фондов МУ «…………».  
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Рисунок 5.8. Оценка эффективности бюджетных инвестиций
Таблица 5.9.  Результаты расчета эффективности инвестиций, млн. руб.

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Выручка от производственной деятельности, с НДС
	374,5
	426,2
	486,6
	531,8
	576,9
	619,9
	665,2
	705,1
	738,9

	Плата за присоединение к тепловым сетям
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Амортизационные отчисления
	10,9
	20,2
	30,8
	43,6
	64,2
	86,9
	110,0
	133,5
	157,6

	Затраты на производственную деятельность без НДС
	-311,5
	-355,2
	-406,3
	-444,6
	-482,7
	-519,0
	-557,2
	-590,8
	-619,4

	Налоги (НДС+НП)
	-31
	-40
	-46
	-55
	-58
	-66
	-75
	-82
	-89

	Инвестиции, с НДС
	-13
	-219
	-28
	-48
	-190
	-45
	-2
	-2
	-6

	Сальдо денежного потока
	30
	-168
	37
	28
	-90
	77
	140
	164
	182

	Накопленный денежный поток
	30
	-138
	-101
	-73
	-163
	-86
	54
	218
	400

	Коэффициент дисконтирования 
	1,00
	1,12
	1,25
	1,40
	1,57
	1,76
	1,97
	2,21
	2,48

	Дисконтированный денежный поток (DCF)
	30
	-150
	30
	20
	-57
	44
	71
	74
	73

	Дисконтированный денежный поток нарастающим итогом, ЧДД (NPV)
	30
	-120
	-90
	-71
	-128
	-84
	-13
	61
	135

	Внутренняя норма доходности (IRR)
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	8,69%
	22,99%
	30,61%


Оценка инвестиций осуществлялась в рамках стандартного расчета сальдо денежного потока (CashFlow), дисконтированного сальдо денежного потока (DCF), чистого дисконтированного потока денежных средств внутренней нормы рентабельности проекта.

Результаты расчетов показывают, что инвенции полностью окупаются в 2019 году, несмотря на то, что поток инвестиций продолжается до 2020 года. Это значит, что предприятие с 2019 года значительную часть инвестиций покрывает за счет накопленных амортизационных средств, бюджетные инвестиции сокращаются и к 2020 году практически не требуются. Дальнейшая инвестиционная деятельность предприятия должна осуществляется за счет накопленных амортизационных отчислений.

5.1.7. План денежных поступлений и выплат

На рис.5.9 и в таблице 5.10 приведен план денежных поступлений и выплат попроекту для МУ «…………».
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Рисунок 5.9. План денежных поступлений и выплат

Таблица 5.10. План денежных поступлений и выплат, млн. руб.
	 
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Производственная деятельность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Денежных поступлений всего (без НДС) 
	317,4
	361,2
	412,3
	450,7
	488,9
	525,4
	563,7
	597,6
	626,2

	1.1. Поступления от реализации т/э
	317,4
	361,2
	412,3
	450,7
	488,9
	525,4
	563,7
	597,6
	626,2

	2. Денежные выплаты (без НДС и амортизации)
	301,8
	336,2
	376,7
	402,2
	419,7
	433,4
	448,5
	458,7
	463,2

	2.1. Затраты на отпуск т/э
	300,6
	335,0
	375,4
	401,0
	418,5
	432,1
	447,2
	457,4
	461,8

	2.2. Налог на прибыль
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,3
	1,3
	1,4
	1,4

	3. Сальдо потока от производственной деятельности
	15,6
	25,0
	35,7
	48,5
	69,2
	92,0
	115,2
	138,9
	163,0

	Инвестиционная деятельность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Поступление средств
	10,9
	20,2
	30,8
	43,6
	64,2
	86,9
	110,0
	133,5
	157,6

	4.1. Амортизационные отчисления
	10,9
	20,2
	30,8
	43,6
	64,2
	86,9
	110,0
	133,5
	157,6

	4.2. Продажа финансовых активов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4.3. Плата за подключение
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4.4. Возвратный НДС
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5. Выплаты, всего
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6. Сальдо потока от инвестиционной деятельности
	10,9
	20,2
	30,8
	43,6
	64,2
	86,9
	110,0
	133,5
	157,6

	7. Сальдо потока от производственной и инвестиционной деятельности
	26,5
	45,5
	66,5
	92,1
	133,4
	178,9
	225,2
	272,3
	320,6

	Финансовая деятельность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Поступление средств
	13,3
	219,2
	284,8
	482,8
	190,0
	445,0
	2,2
	1,6
	5,8

	8.1. Займы и кредиты:
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8.2. Бюджетные субсидии
	13,3
	219,2
	284,8
	482,8
	190,0
	445,0
	2,2
	1,6
	5,8

	8.2.1. Финансирование капитальных вложений
	13,3
	219,2
	284,8
	482,8
	190,0
	445,0
	2,2
	1,6
	5,8

	8.2.1.1. Федеральный бюджет
	6,6
	109,6
	142,4
	241,4
	949,8
	222,5
	1,1
	0,8
	2,9

	8.2.1.2. Бюджет субъекта
	6,7
	109,6
	142,4
	241,4
	949,8
	222,5
	1,1
	0,8
	2,9

	8.2.1.3. Городской бюджет
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9. Выплаты средств
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.1. Уплата процентов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.1.3. По бюджетным субсидиям
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.2. Погашение основного долга
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.1.1. По кредитам коммерческих банков
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.1.2. По кредитам государственных банков
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9.1.3. Выплата лизинговых платежей
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10. Сальдо потока финансовой деятельности
	13,3
	219,2
	284,8
	482,8
	190,0
	445,0
	2,2
	1,6
	5,8

	11. Общее сальдо потока
	39,8
	264,4
	949,6
	140,4
	323,3
	223,4
	227,4
	237,9
	326,4


В представленных результатах расчетов все инвестиции формируются за счет бюджетных средств за исключением потока денежных средств от амортизации обновленного производственного оборудования. На всех этапах планируемого периода общее сальдо потока денежных средств предприятия остается положительным.
5.2. Вариант 2. Обеспечение спроса не тепловую мощность  за счет развития  комбинированного способа производства тепла и электроэнергии

5.2.1. Основные предложения

Для обеспечения потребителей тепловой энергией в соответствии со спросом и достижения заданных целевых показателей теплоснабжения в процессе реализации проекта выполняется:

· строительство теплофикационной установки (ТФУ) на базе котлов-утилизаторов за существующими ГТЭЦ;

· строительство пиковой котельной установки на территории  ГТЭЦ

· новое строительство магистральной тепловой сети от точки выдачи тепловой мощности с территории  ГТЭЦдо точек действия существующих котельных двумя очередями; 

· вывод из эксплуатации котельных №  14, 4, 10, 1, 2, 7 (первая очередь);

· перевод в резерв котельной №9.

· строительство  ответвлений в районы новой застройки (район ул. ………. и район ул. …………).

Все предложения по строительству теплофикационной установки  и пиковой котельной установки  приняты в соответствии с проектом аналогом реконструкции ГТЭЦ в ……………. с разработкой ПДС в части разработки ТЭО технического перевооружения ………………… с установкой котлов утилизаторов тепловой энергии», выполненного ОАО «……………………………».

5.2.2. Предложения

На рис. 2.10 представлен общий вид планируемого к строительству магистрального теплопровода  от точки выдачи тепловой мощности от ГТЭЦдо точек присоединения к существующим тепловым сетям. Точка выдачи тепловой мощности – коллекторная  устанавливается проектом.

Строительство теплотрассы осуществляется в 2 очереди (см. рис. 5.10 – красный цвет – первая очередь. Желтый - вторая очередь). Первая очередь строительства  это строительство  южной части магистрального теплопровода, для передачи тепловой энергии от коллекторной ГТЭЦ до района нового городского строительства (планировочный район ул. ………..). Трасса от коллекторной ГТЭЦ проходит вдоль улицы ………………с переходом по существующему мосту через озеро ……….  и далее следует вдоль улицы………. до  конечной точки ввода в район застройки планировочного квартала по ул. ………..

Вторая очередь от вывода коллекторнойГТЭЦ, по перспективному коридору в районе новой застройки района «………» и далее по перспективному мостовому переходу  в северную часть центрального района   до соединения с магистральным теплопроводом первой очереди. Планируемая кольцевая структура требуется для достижения нормативных показателей надежности теплоснабжения.
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Рисунок 5.10. Общий вид магистральной теплотрассы от точки выдачи тепловой мощности ГТЭС
От коллекторной ГТЭЦпредполагаются к строительству три вывода тепловой мощности в направлениях (см. рис. 5.11):

· центра поселения;

· котельной № 14;

· и направления второй очереди строительства.

Условные диметры теплопроводов на выходе из коллекторной – в сторону центра -500 мм, в сторону котельной № 14 – 250 мм, в сторону второй очереди -500 мм. Направление второй очереди строительства заглушено до принятия решения о строительстве нового мостового перехода через озеро ……….
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Рисунок 5.11.  Выводы из коллекторной НМЭС

В таблице 5.11 приведены характеристики участков теплопровода в направлении центра города.  

Таблица 5.11. Трассировка  в направлении центра посления

	№ п/п
	Начальная камера
	Конечная камера
	Диаметр, мм
	Длина,

м
	Расход теплоно-сителя, т/ч
	Перспектив-ная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	1
	Коллекторная НМЭС
	отв.  на К-4
	500
	470
	840
	34,8

	2
	отв.  на К-4
	К-4
	100
	10
	30
	1,2

	3
	отв.  на К-4
	тк. мост
	500
	420
	810
	33,6

	4
	тк. мост
	отв. на К-9
	500
	870
	810
	33,6

	5
	отв.  на К-9
	ул. Авиаторов
	250
	480
	155
	7

	6
	отв.  на К-9
	К-9
	150
	130
	52
	2,1

	7
	отв.  на К-9
	отв.  на К-10
	450
	330
	603
	24,5

	8
	отв.  на К-10
	К-10
	150
	5
	70
	2,8

	9
	отв.  на К-10
	отв.  на К-2
	450
	140
	533
	21,7

	10
	отв.  на К-2
	К-2
	200
	20
	93
	3,8

	11
	отв.  на К-2
	отв.  на К-1
	400
	275
	440
	17,9

	12
	отв.  на К-1
	К-1
	250
	20
	166
	6,8

	13
	отв.  на К-1
	отв. на К-7
	300
	480
	274
	11,1

	14
	отв. на К-7
	К-7
	200
	1
	113
	4,6

	15
	отв. на К-7
	Меньшикова
	250
	415
	161
	6,5

	
	Всего
	
	
	4066
	
	


Из коллекторной ГТЭЦ проектируется участок теплопровода диаметром 2Dу=500 мм вдоль улицы ……….  до тепловой камеры». Протяженность участка 470 м.  От «ТК- ответвление на к4» проектируется участок теплопровода до котельной № 4. Протяженность этого участка - 10 метров, диметром 2Dу=100 мм. Далее теплотрасса проектируется до тепловой камеры «ТК-мост» (см. рис. 5.12) с переходом по существующему мосту. Протяженность этого участка  теплопровода 420 метров диаметром 2Dу=500 мм. Камера «ТК- мост» это технологическая смотровая камера без врезок, но с устройством секционирующей задвижки на магистральном теплопроводе. От «ТК – мост» проектируется участок теплопровода до тепловой камеры «ТК – ответвление на к.9».  Протяженность этого участка  теплопровода 870 метров диаметром 2Dу=500 мм.

От тепловой камеры «ТК – ответвление на к.9» проектируются ответвления в сторону района новой застройки по ул. ………., ответвление в сторону котельной №9 и продолжение главного теплопровода в направлении котельной № 10. Протяженность ответвления от «ТК – ответвление на к.9» в сторону района по ул. Авиаторов составляет 480 метров  диаметром 2Dу=250 мм.Протяженность ответвления от «ТК – ответвление на к.9» в сторону района котельной № 9 составляет 130 метров  диаметром 2Dу=150 мм. Участок главного теплопровода от «ТК – ответвление на к.9» в сторону тепловой камеры «ТК – ответвление на к.10» имеет протяженность 330 м диаметром  2Dу=450 мм.

В тепловой камере «ТК – ответвление на к.10» формируется ответвление в сторону котельной № 10 протяженностью 5 метров и диаметром 2Dу=150 мм.

Далее главный теплопровод следует от «ТК – ответвление на к.10» до «ТК – ответвление на к.2» (см. рис. 5.13.)
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Рисунок 5.12. Трассировка теплопровода от ТК «на котельную № 4» до ТК на котельную № 10»
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Рисунок 5.13. Трассировка  от ТК «на котельную №10» до ТК на «котельную № 7»

Протяженность главного теплопровода от «ТК – ответвление на к.10»  до тепловой камеры  «ТК – ответвление на к.10»  составляет 140 метров  диаметром 2Dу=450 мм. Протяженность ответвления от «ТК – ответвление на к.2» в сторону котельной № 2 составляет 20 метров  диаметром 2Dу=200 мм.

Участок главного теплопровода от «ТК – ответвление на к.2» до «ТК – ответвление на к.1» имеет протяженность 275 метров диаметром 2Dу=400 мм. Ответвление от «ТК – ответвление на к.1» на котельную № 1 составит 20 метров диаметром 2Dу= 250 мм.

Участок главного теплопровода  от «ТК – ответвление на к.1» до «ТК – ответвление на к. 7»  имеет протяженность 480 метров диаметром  2Dу=300 мм. Ответвление от «ТК – ответвление на к. 7» на котельную № 7 имеет протяженность 1 метр диаметром 2Dу= 200 мм ( см. рис. 5.14).

Рисунок не приводится
Рисунок 5.14. Трассировка теплопровода от ТК «на котельную №10» до ТК «точка подключениятепловой нагрузки планировочного района по ул. ………..»

Протяженность участка от  «ТК – ответвление на к. 7» до «ТК – точка присоединения теплового района по ул. ……….. составляет 415 метров диаметром 2Dу= 250

 Таким образом протяженность главного теплопровода в сторону центра составит около 3,9 км с транзитностью в 2Dу= 250.  Эту транзитность можно сократить, если рассмотреть подвариант (в данных проектных изысканиях не рассматривается) использования котельной № 1 ОАО «……………» для теплоснабжения района новой застройки.

Общая тепловая нагрузка, присоединяемая к проектируемому теплопроводу, составит:

· 34,8 Гкал/ч на теплопровод (в сторону Центра поселения)

· и 6,5 Гкал/ч в сторону котельной № 14.

Общая тепловая нагрузка с учетом перспективного строительства в городском округе, сносе и капитальном ремонте (без потерь тепловой мощности в тепловых сетях, коллекторной ГТЭЦи собственных нужд ГТЭЦ) составит 41,3 Гкал/ч.

Тепловая нагрузка второй очереди строительства жилищного фонда в районе «К……» будет установлена в после завершенияразработкипланировочных кварталов второй очереди строительства. При проектировании требуется учесть консервацию вывода в сторону второй очереди строительства района ……….. и строительства нового моста.

Полная протяженность главного теплопровода составит около 5 км. Диаметр головного участка теплопровода составит 2Dу=500 мм. График регулирования отпуска теплоты – качественный, с постоянным расчетным расходом теплоносителя. Изменение температуры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха по температурному графику «115-70». Расчетный расход теплоносителя с коллекторной ГТЭЦ -1000 м3/ч за исключением подпитки тепловой сети.
5.2.3. Оценка финансовых потребностей

Оценка финансовых потребностей в реализацию проектов выполнена на основании ТЭО проекта  аналога по варианту 2. При котором на территории электростанции дополнительно к варианту1строится пиковая котельная мощностью 15 МВт в объединенной пристройке кГТЭС-18 со стороны ряда «Ж» для покрытия пиковых тепловых нагрузок приснижении потребности в электроэнергии. В варианте 2 предусмотрено 2 очереди строительства:

1-я очередь:

· все подготовительные работы по территории, по выносу сетей из зоны строительства;
· техническое перевооружение ГТЭСс установкой 3-х вертикальных котлов утилизаторов в пристройке, строительством объединенной пристройки для размещения котельно-вспомогательного оборудования (полностью с учетом установки котлов-утилизаторов ГТЭС) и оборудования пиковой котельной;

· строительство коллекторной ГТЭС и магистрального ответвления в сторону котельной № 14
2-я очередь:

· техническое перевооружение ГТЭСс установкой 2-х горизонтальныхкотлов-утилизаторов в пристройке на отм.+6,000;

· строительство магистральных тепловых сетей до центра поселения и по территории с переходом  по существующему мосту через р. ……….
Оценка финансовых потребностей в реализацию проекта технического перевооружения ГТЭЦс установкой пяти котлов утилизаторов и теплофикационной установки  приведена в таблице 5.13.
Таблица 5.13. Проект 1 «Строительство теплофикационной установки на базе ГТЭЦ, тыс. руб.
	
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	ПИР и ПСД
	4670
	0
	4670
	0
	0
	0

	Оборудование
	120900
	0
	0
	120900
	0
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	86910
	0
	0
	86910
	0
	0

	Всего капитальные затраты
	212480
	0
	4670
	207810
	0
	0

	Непредвиденные расходы
	20781
	0
	0
	20781
	0
	0

	НДС
	41987
	0
	841
	41146
	0
	0

	Всего смета проекта
	275248
	0
	5511
	269737
	0
	0

	Всего смета проекта накопленным итогом
	 
	0
	5511
	275248
	
	


Полная стоимость технического перевооружения ГТЭЦ составит 275,3 млн. руб., причем стоимость оборудования - 120,9 млн. руб., СМР – 86,9 млн. руб. В строке расходов на проектно-изыскательские и проектно-сметные документу учтены расходы только на  разработку рабочей документации технического перевооружения.

Оценка финансовых потребностей на строительство коллекторной ГТЭЦ и магистральных теплопроводов с ответвлениями от них приведена в таблице 5.14. Стоимость тепловой сети оценивается в ценах 2011 года в размере 80,7 млн. руб.  Полная стоимость строительства теплопроводов составит 193,9 млн. руб.

В процессе моделирования предполагалось, что все затраты учитываются в составе основного оборудования ГТЭЦ. Однако, это не единственная организация процесса эксплуатации создаваемого имущественного комплекса. 

Таблица 5.14. Проект 2 "Строительство магистральных тепловых сетей от теплофикационной установки ГТЭЦ", тыс. руб.
	
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	ПИР и ПСД
	16418
	0
	16418
	0
	0
	0

	Оборудование
	80676
	0
	0
	80676
	0
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	53784
	0
	0
	53784
	0
	0

	Всего капитальные затраты
	150878
	0
	16418
	134460
	0
	0

	Непредвиденные расходы
	13446
	0
	0
	13446
	0
	0

	НДС
	29578
	0
	2955
	26623
	0
	0

	Всего смета проекта
	193902
	0
	19373
	174529
	0
	0

	Всего смета проекта накопленным итогом
	 
	0
	19373
	193902
	0
	0


Полная стоимость третьей очереди технического перевооружения ГТЭЦс учетом строительства магистрального теплопровода и коллекторной приведена в таблице 5.15. 

Таблица 5.15. Полная стоимость третьей очереди технического перевооружения НМЭС со строительством магистральной тепловой сети, тыс. руб.

	 
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	ПИР и ПСД
	21088
	0
	21088
	0
	0
	0

	Оборудование
	201576
	0
	0
	201576
	0
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	140694
	0
	0
	140694
	0
	0

	Всего капитальные затраты
	363358
	0
	21088
	342270
	0
	0

	Непредвиденные расходы
	34227
	0
	0
	34227
	0
	0

	НДС
	71565
	0
	3796
	67769
	0
	0

	Всего смета проекта
	469150
	0
	24884
	444266
	0
	0

	Смета проекта накопленным итогом
	0
	0
	24884
	469150
	0
	0


Все котельные, которые полежат выводу из эксплуатации (№№  14, 4, 10, 1, 2, 7) переоборудуются в тепловые пункты с независимым присоединением внутриквартальных городских сетей. Остаются без изменения насосные группы для организации циркуляции теплоносителя по внутриквартальным тепловым сетям. Дополнительно размещаются:

· теплообменники отопления;

· теплообменники горячего водоснабжения

· системы автоматизации тепловых пунктов.

Схема присоединения внутриквартальных тепловых сетей к магистральным сетям, с использованием оборудования центральных тепловых пунктов, приведена на рис. 5.16. Эта схема присоединения может быть реализована только в том случае, когда все жилые здания в зоне действия ликвидируемой котельной оборудованы внутридомовыми системами горячего водоснабжения. 

В любом случае последовательный перевод потребителей на независимую систему отопления и горячего водоснабжения будет главным направлением совершенствования систем теплоснабжения.

В дополнение к организации центральных тепловых пунктов, выполняется реконструкция внутриквартальных тепловых сетей по схеме проекта № 1.
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Рисунок 5.16. Рекомендуемая схема центрального теплового пункта

В таблице 5.16 приведены результаты оценки финансовых потребностей, необходимых для технического перевооружения котельных с выводом из эксплуатации котлоагрегатов и устройством центральных тепловых пунктов.

Таблица 5.16. Проект 3 "Перевооружение котельных в тепловые пункты"
	
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	ПИР и ПСД
	4635
	0
	4635
	0
	0
	0
	0

	Оборудование
	74672
	0
	0
	36782
	37890
	0
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	29869
	0
	0
	14713
	15156
	0
	0

	Всего капитальные затраты
	109175
	0
	4635
	51495
	53046
	0
	0

	Непредвиденные расходы
	5664
	0
	0
	5664
	0
	0
	0

	НДС
	20671
	0
	834
	10289
	9548
	0
	0

	Всего смета проекта
	135511
	0
	5469
	67448
	62594
	0
	0

	Всего смета проекта накопленным итогом
	 
	0
	5469
	72917
	135511
	
	



В таблице 5.17 приведены результаты оценки финансовых потребностей, необходимых для реконструкции тепловых сетей в зоне действия котельных, подверженных техническому перевооружению.

Таблица 5.17. Проект 4 "Реконструкция тепловых сетей в зонах действия выводимых из эксплуатации котельных»
	
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	ПИР и ПСД
	7168
	0
	7168
	0
	0
	0

	Оборудование
	124720
	0
	0
	56890
	67830
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	49888
	0
	0
	22756
	27132
	0

	Всего капитальные затраты
	181776
	0
	7168
	79646
	94962
	0

	Непредвиденные расходы
	8761
	0
	0
	8761
	0
	0

	НДС
	34297
	0
	1290
	15913
	17093
	0

	Всего смета проекта
	224834
	0
	8458
	104320
	112055
	0


Общая стоимость проекта технического перевооруженияГТЭЦ, технического перевооружения выводимых из эксплуатации котельных и переоборудование их в ЦТП, строительство магистрального теплопровода и реконструкцию тепловых сетей в зоне действия преобразованных котельных составит 829,5 млн. руб. (см. таблицу 5.18).

Таблица 5.18. Общая стоимость реализации проекта с комбинированной выработкой тепла и электроэнергии, тыс. руб.

	 
	Всего
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	ПИР и ПСД
	32891
	0
	32891
	0
	0
	0

	Оборудование
	400968
	0
	0
	295248
	105720
	0

	Строительно-монтажные и наладочные работы
	220451
	0
	0
	178163
	42288
	0

	Всего капитальные затраты
	654309
	0
	32891
	473411
	148008
	0

	Непредвиденные расходы
	48652
	0
	0
	48652
	0
	0

	НДС
	126533
	0
	5920
	93971
	26641
	0

	Всего смета проекта
	829495
	0
	38811
	616035
	174649
	0

	Смета проекта накопленным итогом
	0
	0
	38811
	654846
	829495
	


Стоимость приобретаемого оборудования и материалов составит 401 млн. руб. а строительно-монтажных и наладочных работ – 220,5 млн. руб.

Распределение инвестиций между действующими субъектами теплоснабжения выходит за рамки Схемы теплоснабжения.

5.2.4. Оценка эффектов

Главный показатель эффективности реализации проекта утилизации теплоты отходящих газов за газотурбинными агрегатами  ГТЭЦсостоит в экономии топлива на комбинированную выработку тепла и электроэнергии. В таблице 5.19 и на рис. 5.17 приведены результаты расчета суммарных затрат  на выработку тепла и электроэнергии при раздельном и комбинированном вариантах выработки электроэнергии и тепла.

Таблица 5.19. Затраты топлива на производство тепла и электроэнергии, тут
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Без проекта
	99943
	106107
	107868
	109302
	110369
	111326
	116913

	С проектом 1
	99943
	106107
	107868
	108887
	109611
	109914
	113477

	С проектом 2
	99943
	106107
	105867
	86596
	86288
	86315
	86413

	Экономия топлива "проект 1"
	
	
	
	415
	758
	1412
	3436

	Экономия топлива "проект 2" 
	
	
	
	22706
	24081
	25010
	30500


Экономия топлива, как было показано выше, при варианте раздельного производства тепла и электроэнергии, но с выполнением проекта 1 (реконструкция котельных МУ «……..»), составит к концу 2020 года, по сравнению с базовым уровнем эксплуатации системы теплоснабжения от котельных МУ «……..», 3,5 тыс. тут. А в случае реализации проекта 2  (с комбинированной выработкой тепла и электроэнергии) 30,5 тыс. тут, что собственно в 10 раз больше, чем для варианта 1.

Тем не менее, в процессе выработки тепла и электроэнергии в комбинированной способе производства  важно выполнить оценку финансовых  и тарифных последствий реализации проектов для каждого из предприятий, участвующих в процессе технического теплоснабжения поселения.

Эта оценка выполнена как для главных целевых показателей развития систем теплоснабжения, так и для финансового стояния предприятий, участвующих в реализации проектов.
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Рисунок 5.17. Сравнение затрат топлива на выработку тепла и электроэнергии для проектов 1 и 2

Тарифные последствия реализации проекта для МУ «……..» будут развиваться  на фоне существенного сокращениятоварного отпуска тепловой энергии и, в соответствии с этим, сокращением доходной базы. 

Однако, вместе с сокращением доходной базы будут выведены из эксплуатации котельные и сокращены расходы на эксплуатацию систем.  В таблице 5.20 и на рис. 5.18 приведены результаты оценок сокращения установленной тепловой мощности систем теплоснабжения  МУ «……..» за счетвывода из эксплуатации котельных №  14, 4, 10, 1, 2, 7 и передачи тепловой нагрузки от котельных на магистральный теплопровод и ГТЭС.

Таблица 5.20. Установленная тепловая мощность котлоагрегатов МУ «ПоК и ТС», Гкал/ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Без проекта
	16,7
	16,9
	17,3
	17,9
	18,5
	19,2
	22,8

	С проектом 1
	16,7
	16,9
	16,1
	15,9
	17,5
	17,0
	12,6

	С проектом 2 
	16,7
	16,9
	16,0
	3,4
	3,8
	4,2
	5,3


[image: image41.emf]0

5

10

15

20

25

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Устанволенная тепловая мощность 

котлоагарегатов, Гкал

/

ч

Без проекта С проектом 1 С проектом 2


Рисунок 5.18. Сравнение вариантов по установленной тепловой мощности котлоагрегатов МУ «………….»

Средневзвешенный строк службы котлоагрегатов также сокращается за счет вывода из эксплуатации котлоагрегатов с существенным сроком службы (см. таблицу 5.21 и рис. 5.19). Это сокращение не потребует специальных затрат на их модернизацию.

Таблица 5.21. Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов, лет

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Без проекта
	12,2
	12,7
	11,9
	12,5
	13,0
	13,5
	14,8

	С проектом 1
	12,2
	12,7
	10,5
	10,6
	10,4
	9,7
	5,6

	С проектом 2 
	12,2
	12,7
	11,8
	6,5
	6,9
	7,4
	7,9
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Рисунок 5.19. Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов МУ «………»

Расход условного топлива на выработку электроэнергии при раздельном (проект 1) и комбинированном способах производства тепла и электроэнергии приведен в таблице 5.22 и на рис. 5.20.

Таблица 5.22. Удельный расход условного топлива на выработку электроэнергии, кг.у.т/кВт-ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	Без проекта
	0,604
	0,675
	0,675
	0,675
	0,675
	0,675
	0,67

	с проектом 1
	0,604
	0,675
	0,675
	0,675
	0,675
	0,675
	0,67

	с проектом 2
	0,604
	0,675
	0,675
	0,466
	0,450
	0,438
	0,37


Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку электроэнергии при комбинированной выработке тепла и электроэнергии и физическом способе разделения затрат топлива на выработку тепла и электроэнергии снижается с 604 г.у.т/кВтч до 370 г.у.т./кВтч к 2020 году.  При этом, это предельная величина снижения, достигается с постепенным ростом тепловой нагрузки и подключении теплой нагрузки вновь проектируемых тепловых районов (планировочный район ул. …………. и планировочный район по ул. ………….).
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Рисунок 5.20. Удельный расход условного топлива на выработку электроэнергии

Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии, приведен в таблице 5.23 и на рис. 5.21. При этом, физический метод разделения затрат топлива на выработку тепловой энергии при комбинированном способе производства тепла и электроэнергии характеризуется тем что, все эффекты от выработки электроэнергии на тепловом потреблении относятся на выработку электроэнергии.

В силу этих особенностей, удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии на ГТЭЦ остается приблизительно постоянным, а на котельных ГТЭЦнезначительно повышается.

Таблица 5.23. Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии, кг.у.т/Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	145,8
	203,6
	213,8
	219,7
	225,6
	230,8
	261,8

	с проектом 1
	145,8
	160,7
	160,9
	160,5
	160,4
	160,1
	158,4

	с проектом 2
	145,8
	160,7
	161,5
	164,4
	163,7
	164,5
	168,0
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Рисунок 5.21. Средневзвешенный удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии 

В результате реализации  проекта по выработке тепла и электроэнергии на ГТЭЦ  себестоимость выработки электроэнергии будет снижаться (по отношению к состоянию без проекта или состоянию с проектом 1) с 8,75 руб./кВт-ч до 6,17 руб./кВт-ч. (см. таблицу 5.24 и рис. 5.22) а себестоимость тепловой энергии не будет превышать уровня 2012 года (см. табл. 5.25 и рис. 5.23).
Таблица 5.24. Стоимость выработки электроэнергии на ГТЭЦ, руб./кВт-ч
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	без проекта
	2,90
	3,93
	4,62
	5,39
	6,54
	6,96
	8,75

	с проектом 1
	2,90
	3,93
	4,62
	5,39
	6,54
	6,96
	8,75

	с проектом 2
	2,90
	3,93
	4,62
	4,44
	5,24
	5,40
	6,17
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Рисунок 5.22. Стоимость производства электроэнергии

Таблица 5.25. Стоимость производства тепловой энергии, руб./Гкал
	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2020

	МУ "ПоК и ТС"
	
	
	
	
	
	
	

	без проекта
	1329
	1714
	2328
	2636
	3004
	3297
	4386

	с проектом 1
	1329
	1714
	1766
	1952
	2167
	2311
	2807

	с проектом 2
	1329
	1714
	1876
	2271
	2576
	2838
	3842

	НМЭС
	
	
	
	
	
	
	

	с проектом 2
	1666
	1896
	2239
	1154
	1255
	1383
	1670
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Рисунок 5.23.  Стоимость производства тепловой энергии

Все расчеты с учетом того, что все потребности в финансовых ресурсах для реализации проектов покрываются из бюджетных источников.

5.2.5. Эффективность инвестиций

Эффективность инвестиций при целевой функции сдерживания роста тарифа будет крайне низка и проект, с точки зрения возврата инвестиций, окупаться не будет. Однако социальная функция использования бюджетных инвестиций, направленная на сдерживание роста тарифов будет выполнена полностью.
5.2.6. Финансовые потоки

На рис.5.24приведен план денежных поступлений и выплат по  проекту для ГТЭС.
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Рисунок 5.24. План денежных поступлений и выплат
5.3. Сравнение вариантов и рекомендации по включению в программу

Сравнение вариантов проекта приведено в таблице 5.26.

Результаты расчетов, представленные в таблице 5.26 позволяют установить следующее:

1. При сопоставимых выработке тепловой и электрической энергии реализация Проекта 2 (с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии) позволяет достичь экономии затрат с 120,4 тыс. тут до 86,6 тыс. тут или на 28% к 2020 году

2. Затраты средств на приобретение топлива сокращаются  с 836,2 млн. руб. до 617,3 млн. руб. т.е. на 26%

3. Капитальные затраты для достижения этих эффектов увеличиваются с 736,4 млн. руб.(при реализации проекта 1) до 996,3 млн. руб.(при реализации проекта 2)или на 24 %.

4. В случае, если все финансовые потребностинеобходимые для реализации проектов покрываются за счет бюджетных средств, вся экономия направляется на снижение темпов роста тарифов. 

5. При реализации проекта 2 себестоимость электроэнергии снижается с 8,75 руб./кВт-ч до 6,17 руб./кВт-ч или на 30% (к 2020 году)

6. При реализации проекта 2 средневзвешенная себестоимость тепловой энергии снижается с 2853 руб./Гкал до 2312,4 руб./Гкал или на 19% к 2020 году.

Таблица 5.26. Сравнение эффектов и затрат проектов

	
	
	Проект 1
	Проект 2

	
	Един. Измерения
	ГТЭС
	МУ «……»
	Всего
	ГТЭС
	МУ «……»
	Всего

	Капитальные затраты, в т.ч.:
	млн. руб.
	0
	736,4
	736,4
	829,5
	139,8
	969,3

	ПИР, ПСД, РД
	млн. руб.
	0
	81,9
	81,9
	32,9
	28,1
	61,0

	Оборудование
	млн. руб.
	0
	315,2
	315,2
	401,0
	47,4
	448,3

	СМР
	млн. руб.
	0
	188,2
	188,2
	220,5
	30,3
	250,8

	Всего капитальные затраты
	млн. руб.
	0
	567,0
	567,0
	654,3
	106,5
	760,8

	Непредвиденные расходы
	млн. руб.
	0
	57,1
	57,1
	48,7
	12,0
	60,6

	НДС
	млн. руб.
	0
	112,3
	112,3
	126,5
	21,3
	147,9

	Выработано электроэнергии
	млн.кВт-ч
	119,1
	0
	119,1
	119,1
	0
	119,1

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	2,7
	250,1
	252,8
	178,1
	74,8
	252,8

	Затрачено топлива на выработку тепла
	тыс. тут
	0,4
	39,6
	40,1
	30,0
	12,6
	42,5

	Затрачено топлива на выработку электроэнергии
	тыс. тут
	80,3
	0
	80,3
	44,0
	0
	44,0

	Всего затрачено топлива на выработку тепла и электроэнергии
	тыс. тут
	80,7
	39,6
	120,4
	74,0
	12,6
	86,6

	Всего затрачено средств на топливо для выработки тепла и электроэнергии
	млн. руб.
	597,3
	239,0
	836,2
	532,8
	84,5
	617,3

	Всего экономия  топлива
	млн. руб.
	0
	3,05
	3,1
	
	0
	0,0

	Всего экономия средств на топливо
	млн. руб.
	0
	18,4
	18,4
	
	0
	0,0

	Себестоимость тепловой энергии
	руб./Гкал
	4 332
	2 837
	2853,2
	1 670
	3842
	2312,4

	Себестоимость электрической энергии
	руб./кВт-ч
	8,75
	
	8,75
	6,17
	
	6,17
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� Все средневзвешенные показатели  вычислены по отношению  показателя индивидуальной тепловой мощности котлоагрегата к сумме тепловых мощностей всех котлоагрегатов (по группе, выборке)


� Приказ Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 "О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений"


�Приказ Минрегиона РФ от 28.12.2009 N 610 "Об утверждении правил установления и изменения (пересмотра) тепловых нагрузок" (Зарегистрировано в Минюсте РФ 12.03.2010 N 16604)


�Брейли Р., Майерс С. Принципы корпоративных финансов. - Олимп-бизнес, 2000. 


� Приказ Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 "О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений"
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